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� ]lúMü�ü½ìMë,+$ôªøùuõ»ì§õ¯ú6ídîðïo0Rè è·è·è�è·è·è�è�è·è·è�è·è·è�è�è·è·è�è·è·è�è�è·è�è ���

0 � ëWú��dö�ì��=õ¯öïvñ)ï¢úMò¯þë¯ï�� È ñ§ú��"�±ï�+�ú6ùDúMôªø$ò»õ Ê°É �±ï�ëO�æìMë�ñ§úMø$ü½ïf[�kut�jlv'i-k
� ]lúMü�ü½ìMë,+$ôªøùuõ»ì§õ¯ú6ídîðï / è è·è·è�è·è·è�è�è·è·è�è·è·è�è�è·è·è�è·è·è�è�è·è�è Áé
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� É öï��$ë¯ï�+$ô ü½õ¯ôðìDø�ì��lï ÿ ìDî þõ¯ôðìDø$ú6ë¯û�õ»ï¢ò»õ¯ú6ídô îªôðõ]ûqõ¯öë¯ìDþùDö*õ¯öïuñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ï\� È p
�dë¯ï�+$ôªü½õ»ï�+S�±ï�ëO�³ìMëWñ§úMø$ü½ï<[#�dë¯ï�+$ôªü½õ»ï�+)õ¯ú6ëWùMï�õ\ôªø � ]Kú6ùDúMôªø$ò»õ^õ¯ö$ïQúMü½õ¯þ$úMî"�±ï�ë=.
�³ìMëWñ§úMødü½ï�[³õ¯ú6ë¯ùMï�õtôªø � ]��æìMë�úMîªî·õ»ï¢ò¯õ#ìMíAU»ï¢ü½õ¯ò�pq���������'���<ç����'p�� ���

� é��ªé��MçÁé��J[l� È ]�p;�$ë¯ï�+dôªü½õ¯ôðìDøuñ§ì'+ï¢î���[#��]���� ��� � ��� ��p(ü½ìMëWë¯ï¢îªú6õ¯ôðìDøvü½ì(ï-��.
>�ü�ôðï¢ø<õ9�<���A�	���Mç&��06ç(è�è·è�è�è·è·è�è·è·è�è�è·è·è�è·è·è�è�è·è·è�è·è·è�è�è·è�è &�

/ É öïB�dë¯ï�+$ôªü½õ¯ôðìDø8ì��jï ÿ ìDîªþõ¯ôðìDø$ú6ëWû*õ»ï¢ò»õ¯ú6ídôªî ôðõ]û�õ¯öë¯ìDþùDö8õ¯öï�ñ)ï¢úMòWþë¯ï È�� p
�dë¯ï�+$ôªü½õ»ï�+S�±ï�ëO�³ìMëWñ§úMø$ü½ï<[#�dë¯ï�+$ôªü½õ»ï�+)õ¯ú6ëWùMï�õ\ôªø � ]Kú6ùDúMôªø$ò»õ^õ¯ö$ïQúMü½õ¯þ$úMî"�±ï�ë=.
�³ìMëWñ§úMødü½ïf[³õ¯ú6ë¯ùMï�õ_ôªø � ]�pW�$�~� / �'�	�Mç Ì p�� �q� � �;�	���Mç Ì pW�æìMë�õ¯öïfñ§ì'+ï¢î
��[#��]����$� � � � � ��p$ü½ìMë¯ëWï¢îªú6õ¯ôðìDø�ü½ì(ï��fü�ôðï¢øRõL�)���A�	Mç��Áé¢ç��(è è·è·è�è�è·è�è ��

é-� É öï��$ë¯ï�+$ô ü½õ¯ôðìDø8ì��Vï ÿ ìDî þõ¯ôðìDø$ú6ë¯û�õ»ï¢ò»õ¯ú6ídôªî ôðõ]û8õ¯öë¯ìDþùDö�õ¯öï�ü½ìDñ�í:ôªø$ú6õ¯ôðìDø
ì��jõ¯öï©ñ)ï¢úMò¯þëWï¢òq� È pW�@2 ( p�%@�@2 ( úMø"+G�Vê Æ p��$ë¯ï�+$ô ü½õ»ï�+��±ï�ëO�³ìMëWñ§úMø$ü½ï
[#�dë¯ï�+$ôªü½õ»ï�+võ¯ú6ë¯ùMï�õVôªø � ]Fú6ùDúMô ø$ò»õ2õ¯öï�úMü½õ¯þdúMî��±ï�ëO�³ìMëWñ§úMø$ü½ï\[³õ¯ú6ë¯ùMï�õ�ôªø � ]�è w0

éMé É öï��$ë¯ï�+$ô ü½õ¯ôðìDø8ì��Vï ÿ ìDî þõ¯ôðìDø$ú6ë¯û�õ»ï¢ò»õ¯ú6ídôªî ôðõ]û8õ¯öë¯ìDþùDö�õ¯öï�ü½ìDñ�í:ôªø$ú6õ¯ôðìDø
ì��\õ¯öï§ñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ï¢ò
� È p�%@� È p��@2 ( p�%@�Q2 ( p���ê Æ úMø"+`%Q��ê Æ �$ë¯ï�+$ôªü½õ»ï�+
�±ï�ëO�³ìMëWñ§úMødü½ï^[#�$ëWï�+$ôªü½õ»ï�+�õ¯ú6ë¯ùMï�õ·ôªø � ]jú6ùDúMôªø$ò»õ�õ¯öï_úMü½õ¯þ$úMî��±ï�ëO�³ìMëWñ§úMø$ü½ï
[³õ¯ú6ëWùMï�õjôªø � ]�è è·è�è·è·è�è�è·è·è�è·è·è�è�è·è·è�è·è·è�è�è·è·è�è·è·è�è�è·è�è ��
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�JI Ó$Ñ�ÎLK �J�* �¡ ÒOÓ

é �Vï¢ò¯ü½ë�ôb�$õ¯ôðìDøÏì��Zõ¯öï*õ»ï¢ò»õ#ìMíAUSï¢ü½õ¯òqôªø$ü�îªþ7+$ôªøùbô ø;�dþõ ÿ ï¢ü½õ»ìMëqòWôb¢�ïMè É öï¢ôðë
ò¯ìDþëWü½ï·ü½ìA+ï¢òQú6ë¯ïo+$ôªò=�dî ú¢ûMï�+©ôªøvõ¯öï·ú��7��ï¢ø7+$ô�÷±è¼è·è·è�è�è·è·è�è·è·è�è�è·è�è ÌMÌ

ç Ê ÷ÁúMñ\�dîðïQõ»ï¢ò¯õ{�dë¯ìMùMëWúMñ§ò\óQôðõ¯ö'ñ)ï¢úMò¯þëWï¢ò\ø(þ$ñ�í�ï�ëlì��zøìA+ï¢òF[l£`]�pø(þ$ñ�í�ï�ë
ì��q�$ë¯ï�+dôªü�ú6õ»ï¹øì'+$ï¢òM[l£o¤W]�p
Vlï¢îªú�+ûa_ ò¥V4% È � ñ)ï¢úMò¯þëWï�pjõ¯öï*ø$ï�ó ÊlË$Ë .
V4% È �¼ñ)ï¢úMò¯þë¯ï=úMø7+)õ¯öï=ë¯ï¢òWþ$îðõ¯ò^ì���õ¯öï Ê\É �$ë¯ìÁü½ï¢ò¯ò�è�% ÿ ù�ô ò^õ¯öïQú ÿ ï�ëWú6ùMï
ì��*V ÆFÊ\É úMø7+�Y ÆFÊ\É �æìMëZõ¯öïvü½ì ÿ ï�ëWú6ùMï�ü½ëWôªõ»ï�ëWôðìDø�kut�jlv'i-k¨è É öïfë¯ï¢ò¯þ$îðõ¯ò
ú6ëWï�ú ÿ ï�ëWú6ùMï�+qì ÿ ï�ë_é-�)ë¯ï-�±ï�õ¯ôðõ¯ô ÿ ï�õ»ëWôªúMîªò�è^è�è·è·è�è·è·è�è�è·è·è�è·è·è�è�è·è�è Ì 

Ì ¦ úMî þï¢ò§�æìMëgõ¯öïÏï½÷Áõ»ï¢ø$ò¯ôðìDø	ì��qõ¯öï�ñ§ï¢úMò¯þë¯ï ÊlËdË .sV4% È � ójö$ôªüWö	ü�ú��;.
õ¯þ$ë¯ï¢ò��dú6ëWúMñ)ï�õ»ï�ë�ôªøRõ»ï�ë,+ï-�±ï¢ø"+$ï¢ø$ü½ï§[ ÊzyVÉ . ÊFË$Ë .sV4% È �)]�è É öïtñ)ìA+$þ$îðï¢ò
ú6ëWï�ò»ìMë¯õ»ï�+�úMü�ü½ìMë�+$ôªøù)õ»ì ÊWy�É . ÊlË$Ë .sV{% È ��è�è�è·è·è�è�è·è·è�è·è·è�è�è·è�è �w�

� ¦ úMî þï¢ò
�³ìMë·õ¯öï)ï½÷Áõ»ï¢ø$ò¯ôðìDøtì��Fõ¯öï§ñ)ï¢úMòWþë¯ï ÊlËdË .sV4% È �	óQö$ôªü�ö¹ü�ú��$õ¯þë¯ï¢ò
_��dë¯ìMídú6ídôªî ôðõ]û�ü½ìDñ��dîðï½÷ôðõPû�_;[ ÊWy�É çZ. ÊlËdË .sV4% È �)]�è É öï\ñ)ìA+$þ$îªï¢òzú6ë¯ïlò»ìMë¯õ»ï�+
úMü�ü½ìMë�+$ôªøù)õ»ì ÊzyVÉ çZ. ÊlË$Ë .sV4% È �Zè è·è�è�è·è·è�è·è·è�è�è·è·è�è·è·è�è�è·è�è � Ì

� 2Sø"+$ô ÿ ô3+dþ$úMî=ñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ï¢ò��æìMë©ï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯û�õ»ï¢ò¯õ¯ú6ídôªîªôðõPûMè É öïtñ)ìA+$þ$îðï¢ò'ú6ë¯ï
ìMë�+ï�ë¯ï�+�úMü�ü½ìMë,+dôªøù)õ»ì Ê\É �±ï�ëO�æìMë�ñ§úMø$ü½ï~[¨ú ÿ ï�ë�ú6ùMï�kut�jdv�i�k � ]�è è·è�è�è·è�è ���

 ê0ï�ëO�³ìMëWñ§úMødü½ï·ì�� Ê°É [�kut�jdv�i�k>ô ø � �³ìMë*Y ÆFÊ°É ]lìDø#ú^h�i�¨3iO© klelm�g`h-m�j�kzúMîðùMì�.
ë�ôðõ¯ö$ñ©è É öï ÿ úMî þï¢ò�ôªîªîªþ$ò¯õ»ëWú6õ»ï�õ¯öï_ï�x±ï¢ü½õ�ì��z+$ô?x±ï�ë¯ï¢øRõ@+dú6õ¯úfõPû��±ï¢ò�ìDø�õ¯öï
ìDþ$õ¯ü½ìDñ)ï·ì�� Ê°É è è�è·è·è�è�è·è·è�è·è·è�è�è·è·è�è·è·è�è�è·è·è�è·è·è�è�è·è�è � Ì

0 2Sîªîªþdò»õ»ëWú6õ¯ôðìDø#ì��°õ¯öï_ï�x±ï¢ü½õ·ì��°õ¯öï)ñ)ï¢úMòWþë¯ï���ê Æ ìDøtõ¯öïS�±ï�ëO�æìMë�ñ§úMø$ü½ïZì��
Ê\É [�kut�jdv�i�k � ]�è�%Q+"+dôðõ¯ôðìDø$úMîFñ)ï¢úMò¯þ$ëWú6ídîðï��$ëWìMùMëWúMñª�$ë¯ì��±ï�ë¯õ¯ôªï¢ò)ú6ë¯ï#þ$øA.
ü�ö$úMøùMï�+�[#2 Ë � Ì è«�Ap{�Q2 ( �)é�p�%@�Q2 ( �)é�pz� È �
'p{%Q� È ��çw]�è É öïvü½ìMë¯ë¯ï¢ò�.
�±ìDø"+dôªøùZùMëWú��dö�ôªò9+dôªò=�dîªú�ûMï�+©ôªø�>dùDþëWï<(è è·è�è·è·è�è�è·è·è�è·è·è�è�è·è�è ���

� É öï ÿ úMîªô3+$ú6õ¯ôªìDø§ì���%@��ê Æ ò¯öì�ójò\õ¯ödú6õlôðõlôªòløì�ñ)ï¢úMòWþë¯ï@�æìMëlï ÿ ìDîªþõ¯ôðìDødú6ë¯û
õ»ï¢ò¯õ¯ú6ídôªîªôðõPûMèB2Jõ�ôªò�ú��"�dú6ë¯ï¢øRõ�õ¯ö$ú6õq%Q��ê Æ [l¬W�$]o®%Q��ê Æ [l¬�¯ ]�ídþõ)¬z�\°*±
¬�¯6è è�è·è·è�è�è·è·è�è·è·è�è�è·è·è�è·è·è�è�è·è·è�è·è·è�è�è·è·è�è·è·è�è�è·è�è � /
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/ 2Sîªîªþdò»õ»ëWú6õ¯ôðìDø�ì��Qõ¯öï©ï�x±ï¢ü½õ)ì��Võ¯öï©ñ)ï¢úMò¯þë¯ï�� È ìDø�õ¯öï��±ï�ëO�æìMë�ñ§úMø$ü½ï'ì��
Ê\É [�kut�jdv�i-k � ]�è É ö$ô òlô òlô ø©ü½ìDñ�ídô ø$ú6õ¯ôðìDøvóQôðõ¯ö'õ¯öï·ñ§ï¢úMò¯þë¯ï)��ê Æ �³ìMëQôªø;.
ü½ëWï¢úMò¯ôªøù�+ï¢ü�ôªòWôðìDøfø$ï¢ò»õ¯ôªøùZì��zõ¯öï�õ»ï¢ò»õ9�dë¯ìMùMëWúMñ©èW%@+"+$ôðõ¯ôªìDø$úMîdñ)ï¢úMòWþëWú6ídîðï
�dë¯ìMùMëWúMñ²�$ë¯ì��±ï�ë¯õ¯ôðï¢ò�ú6ë¯ï©þ$ø$üWödúMøùMï�+�[#2 Ë � Ì è«�ApW%@�@2 ( �_é ]�è É öï'ü½ìMë¯ë¯ï¢ò�.
�±ìDø"+dôªøùZùMëWú��dö�ôªò9+dôªò=�dîªú�ûMï�+©ôªø�>dùDþëWïo0Rè è·è�è·è·è�è�è·è·è�è·è·è�è�è·è�è ��

é-� É öï ÿ úMîªô3+$ú6õ¯ôðìDø�ì��<%Q� È ò¯ö$ì�óQòfõ¯ö$ú6õfôªõfôªòføìMõ\>dõB�æìMë'ôªø"+$ô ü�ú6õ¯ôªøù¹ï ÿ ì�.
î þõ¯ôðìDø$ú6ë¯û¼õ»ï¢ò»õ¯ú6ídôªîªôªõ]ûMè³% òWü½ï¢ø$ú6ëWôðìpñ§ú�û�í±ïgü½ìDø$ò»õ»ë�þ$ü½õ»ï�+�ï¢úMò¯ôªîªû¼óQôðõ¯ö
%@� È [l¬W�$]�´%@� È [l¬�¯ ]lí:þõ*¬W�*° ± ¬�¯6è�è�è·è·è�è·è·è�è�è·è·è�è·è·è�è�è·è�è ��

éMé ( úMø;}uü½ìMë¯ëWï¢îªú6õ¯ôðìDø��æìMëFõ¯öï�ôªø"+dô ÿ ô�+$þ$úMîñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ï¢ò-µ;+$ú6õ¯úZõ¯ú�}Mï¢ø^�æëWìDñ õ¯ú6í:îðïF�(è¶�
é¢ç r�þ$îðõ¯ô3�dîðïQëWï�ùMë¯ï¢ò¯ò¯ôðìDø��³ìMë2õ¯öï�ñ)ï¢úMò¯þëWï¢ò{� È p"�@2 ( pA%@�@2 ( úMø"+^��ê Æ è É öï

ùMë�ú��dö©ì��0õ¯öï)�$ë¯ï�+dôªü½õ¯ôðìDøvôªò*+$ô ò=�dîªú�ûMï�+©ôªø�>dùDþë¯ï§é-�Áè è�è·è·è�è·è·è�è�è·è�è �
é Ì r�þ$îðõ¯ô3�dîðï'ë¯ï�ùMë¯ï¢ò¯ò¯ôªìDøG�æìMë§õ¯ö$ï�ñ)ï¢úMò¯þë¯ï¢ò~� È pz%@� È pz�@2 ( pz%@�@2 ( pz��ê Æ

úMø7+¥%Q��ê Æ è É öï�ùMëWú��:ö©ì��Kõ¯öï
�$ë¯ï�+$ô ü½õ¯ôðìDø©ôªò9+$ôªòO�dîªú¢ûMï�+©ô ø�>dùDþë¯ï§éMé6è è w0
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É ö$ïfì��±ï�ëWú6õ¯ôðìDø�ò=�±ï�ï�+8ì��=ë¯ï¢úMîb.Yõ¯ôªñ)ï©ò»ûÁò»õ»ï¢ñ§ò_ôªòZü½ëWôðõ¯ôªü�úMîFúMòZõ¯öï�û�ñZþ$ò»õq�$ë¯ìA+$þ$ü½ï'ë¯ï¢ò¯þdîðõ¯ò
úMü�ü½ìMë,+dôªøù¹õ»ìbú`�$ëWï�+ï�>:øï�+�õ¯ôªñ§ïvòWüWöï�+$þdîðïvóQö$ôªü�ögôªò�+ï�õ»ï�ëWñ§ô øï�+�íRû�õ¯öï#ò=�±ï¢ü�ô?>�ü�ú6õ¯ôðìDø
º ��0�»Oì��lõ¯ö$ïuò»ûÁò»õ»ï¢ñ©è É ö$ï�}(øì�óQîðï�+ùMï§ú6í±ìDþõ�õ¯öï)í±ï¢ò»õ�.júMø"+¹ólìMëWò»õ�.]ü�úMò¯ïuï½÷Áï¢ü�þõ¯ôðìDø*õ¯ô ñ)ï
[lV ÆFÊ\É XZY ÆFÊ°É ]2ôªò=úMø#ú�+"+$ôðõ¯ôðìDødúMî±ë¯ï¢ýRþdôðë¯ï¢ñ)ï¢øRõ9�æìMëQõ¯öï�ü½ìMë¯ë¯ï¢ü½õjì��±ï�ëWú6õ¯ôðìDø©ì��Kë¯ï¢úMî?.Yõ¯ô ñ)ï
ò»ì��³õ]óFú6ë¯ïMè^%jòWò»ï¢ò¯ò¯ôªø$ù'õ¯ödú6õ�úMîªî�+ï¢ú�+$î ôªøï¢ò
+$þë�ôªøù��$ë¯ìMùMëWúMñ ï½÷Áï¢ü�þõ¯ôðìDøbóQôªîªî>í±ï§ñ)ï�õ�ôªò�úMø
ï¢ò¯ò¯ï¢ø<õ¯ôªúMîFúMø"+G+$ôb�fü�þ$îðõ�õ¯úMò=}8ôªø�õ¯öï�+$ï ÿ ï¢îðì��dñ)ï¢øRõ�ì��jò¯þ$üWö�ò»ûÁò»õ»ï¢ñ§ò¢è`V*XZY ÆFÊ\É úMø$úMîðû�.
ò¯ô ò�+ï¢ñ§úMø"+$òq�¨þ$îªî�}(ø$ì�óQîðï�+$ùMï�ú6í�ìDþ$õZõ¯ö$ï©í�ï¢ödú ÿ ôðìDþë_ì��jõ¯ö$ïvþdø"+ï�ëWîðûÁôªøù�ö$ú6ë,+óFú6ë¯ï�pOõ¯ö$ï
ò¯ü�öï�+$þ$î ôªøù§úMø"+qõ¯ôªñ§ôªø$ù)ì��Oõ¯öï�ì��±ï�ëWú6õ¯ô øùuò»ûÁò»õ»ï¢ñ�p±úMø"+qõ¯öï�ï½÷Áï¢ü�þõ¯ôðìDøqõ¯ôªñ)ï�ì��^õ¯öï�ë¯ï¢úMîb.
õ¯ôªñ§ï·ò»ì��æõPólú6ëWï�þ$ø"+$ï�ë*+ï ÿ ï¢îðì��dñ)ï¢øRõ�è

Ë ì��æõPólú6ëWï#õ»ï¢ò»õ¯ôªø$ùbôªòuúbóQô3+ï¢îªû�þ$ò»ï�+aúMø"+aúMü�ü½ï-�$õ»ï�+�õ»ï¢ü�ö$ø$ôªý(þï¥�³ìMë ÿ ï�ëWôb>:ü�ú6õ¯ôðìDøaúMø7+
ÿ úMîªô3+$ú6õ¯ôªìDø º ����»up´úMø"+�ôðõjô òQü½ìDø$ò¯ô�+ï�ë¯ï�+qõ¯öï�þ$îªõ¯ôªñ§ú6õ»ï�ëWï ÿ ôðï�ó�ì��Oõ¯öïZò=�±ï¢ü�ô?>:ü�ú6õ¯ôðìDø�p�+ï¢ò¯ôªùDø
úMø"+bôªñ��dîðï¢ñ§ï¢ø<õ¯ú6õ¯ôðìDøtì��2ú©ò»ì��³õ]óFú6ë¯ïB�$ë¯ìA+$þ$ü½õ º ÌMÌ »Yè�2Jõ�ü�úMø*í±ï)þ$ò»ï�+*õ»ì�ùMï¢øï�ëWú6õ»ï'ñ)ì'+$ï¢ò
ì��Oì��±ï�ëWú6õ¯ôªìDø�óQö$ô üWö#òWöì�ó�õ¯ö$ú6õVõ¯öï�ò»ì��³õ]óFú6ë¯ï)ôªòjü½ìDø;�æìMë�ñ§ôªøùfõ»ì'ôðõ¯òjò=�±ï¢ü�ô?>:ü�ú6õ¯ôðìDøqúMø"+qõ»ì
ò¯þ"�"�±ìMë¯õFõ¯öï�ü½ìDøA>�+$ï¢ø$ü½ï·ôªøvõ¯öï�òWú��æï·úMø"+#ü½ìMë¯ë¯ï¢ü½õQì��±ï�ëWú6õ¯ôªìDø©ì��>õ¯ö$ï�ò»ûÁò»õ»ï¢ñ©è

É öï@�$ë¯ìÁü½ï¢ò¯òFì��zõ»ï¢ò»õ¯ô øù§ü�úMøví±ïVëWï�ùDú6ë,+ï�+©úMò=ú_ò»ï¢ú6ëWü�ö©ìMë2ì��$õ¯ôªñuôªò¯ú6õ¯ôðìDø��$ë¯ìÁü½ï¢ò¯ò�è É öï
ùMìDúMîFì��=õ¯ödôªò<�dë¯ì(ü½ï¢òWò�ôªò�õ»ìf>:ø"+bõ»ï¢ò»õ)ü�úMò»ï¢òZóQö$ôªü�ö�ü½ìDñ��:îðû¹õ»ì¹úqò=�±ï¢ü�ô?>�ü§õ»ï¢ò»õ_ü½ëWôðõ»ï�ëWôªìDø´è
Ê°ÿ ìDîªþõ¯ôðìDø$ú6ëWû·õ»ï¢ò»õ¯ôªøù~[ Ê\É ] º �Áé�»$ôªòKú�øï�ógõ»ï¢ò»õ¯ôªøù�õ»ï¢ü�ö$ø$ôªý(þïFídúMò»ï�+_þ;�±ìDøZõ¯öï2ú��"�dîªô ü�ú6õ¯ôðìDø
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É ö$ôªòlï¢ý(þ$ú6õ¯ôðìDø�ò»õ¯ú6õ»ï¢òQõ¯ö$ú6õ=õ¯öï�ìDþõ¯ü½ìDñ)ï·ì��Kï ÿ ìDîªþõ¯ôªìDø$ú6ë¯ûuõ»ï¢ò¯õ¯ôªøù§õ»ï¢ø"+dòFõ»ìuþ$ø"+ï�ëWï¢ò�.

õ¯ôªñuú6õ»ïuõ¯öïfï½÷(ï¢ü�þõ¯ôªìDøbõ¯ôªñ§ï\�æìMëqY ÆFÊ\É p>úMø"+bõ»ì#ì ÿ ï�ë¯ï¢ò»õ¯ôªñ§ú6õ»ïvõ¯öïfï½÷(ï¢ü�þ$õ¯ôðìDø*õ¯ôªñ§ï~�³ìMë
V ÆFÊ\É è ÊOÿ ìDî þõ¯ôðìDø$ú6ë¯û�õ»ï¢ò»õ¯ô øùbü�úMø�øï ÿ ï�ëuùMï¢øï�ë�ú6õ»ïqë¯ï¢òWþ$îðõ¯ò)óQödôªüWö�ú6ëWï�ùMë¯ï¢ú6õ»ï�ëvìMëfîðï¢òWò
õ¯ö$úMø#õ¯öï�õ»ëWþï�ï½÷Áõ»ë¯ï¢ñ)ï�õ¯ôªñ)ï¢ò-p$ò¯ì)õ¯ö$ú6õQôðõ=ü�úMø#í�ï·ò¯ï�ï¢ø�úMòQúMø©ì ÿ ï�ë=.Yì��$õ¯ôªñuôªò»õ¯ôªü·ú��7�$ë¯ìDúMüWö�è
É ö$ï�ìDþõ¯ü½ìDñ)ï�ì��^ú§ò¯õ¯ú6õ¯ôªü·úMø$úMîðûÁò¯ôªòFõ»ï¢ü�ö$ø$ôªý(þï�õ»ï¢ø"+dò2õ»ì§í±ï
�±ï¢ò¯ò¯ôªñ§ô ò»õ¯ôªüVúMòQôðõ=ú��"�dë¯ìDúMüWöï¢ò
õ¯öï�úMü½õ¯þ$úMî�ï½÷Áõ»ë¯ï¢ñ)ï·ï½÷Áï¢ü�þõ¯ôðìDø�õ¯ôªñ)ï¢ò9�³ë¯ìDñnõ¯öï~_ ì��"�±ìDò¯ôðõ»ï)+$ôðëWï¢ü½õ¯ôðìDø$ò-_ðè



ç É T ÊÏË$Æ=Ç ê Ê,ÇFE�É TQ2 Ë©É T ÊFË 2 Ë é /

T

T

Complexity of the test object

E
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BCET Actual

WCET Actual

WCET Found

BCET Found

E ôðùDþëWï*é�ëJTQû'�±ìMõ¯öï�õ¯ôªü�úMî2ëWï¢îªú6õ¯ôðìDø�í±ï�õ]ólï�ï¢ø�õ¯öï�ü½ìDñ\�dîðï½÷ôðõ]û8ì���útõ»ï¢ò»õ§ìMíAU»ï¢ü½õfúMø"+�õ¯ö$ï
ìDþõ¯ü½ìDñ§ï·ì��zï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯ûfõ»ï¢ò»õ¯ôªøùS�³ìMë*V9XZY Æ2Ê°É õ»ï¢ò»õ¯ôªø$ùJ[¨ò¯ôªñ��dî ô?>dï�+�]�è É öï�ò¯þ$ü�ü½ï¢ò¯ò2ë�ú6õ»ï
ì��=õ¯ö$ïuõ»ï¢ò»õ¯ôªø$ùqò»õ»ëWú6õ»ï�ùMû�ôªò·ï½÷A�±ï¢ü½õ»ï�+�õ»ì`+ï¢ü½ë¯ï¢úMò¯ïfóQôªõ¯ö*úMø�ô ø$ü½ë¯ï¢úMò»ï'ôªø�_ ü½ìDñ��:îðï½÷Áôªõ]ûa_zì��
õ¯öï�õ»ï¢ò»õ=ìMíAU»ï¢ü½õ�è

àZázâ®�bÙd×�Ý8�A�$×�Ý³Ù:Ö�å]Ù:Øp×�á0ÝæãBj_ÙdØ�k ü½ìDñ)ï¢òn�æë¯ìDñ õ¯öïbøï�ï�+põ»ì,úMò¯ò»ï¢ò¯ò#õ¯öï*ìDþõ¯ü½ìDñ)ï
ì��jï ÿ ìDîªþõ¯ôðìDø$ú6ëWûbõ»ï¢ò»õ¯ôªø$ùè É ö$ô ò�ólìDþ$î3+½�±ï�ëWñ§ôðõ_ôðõ¯ò_ú��"�dîªô ü�ú6õ¯ôðìDøbõ»ìâ�dë¯ìMùMëWúMñ§ò_óQö$ï�ë¯ï'ôªõ¯ò
ìDþõ¯ü½ìDñ§ïZôªòQì��^ö$ôðùDö©ï½÷A�±ï¢ü½õ»ï�+qý(þ$úMîªôðõPûMè E ìMëQ�dë¯ìMùMëWúMñ§ò-p��æìMëjóQö$ôªü�ö©õ¯ö$ôªò=ï½÷'�±ï¢ü½õ»ï�+�ýRþ$úMî ôðõ]û
ôªò�îðì�ó)p0õ¯öïuñ§ìMë¯ï§õ»ëWú�+$ôªõ¯ôðìDø$úMîOò»õ¯ú6õ¯ô ü)õ»ï¢üWö$ødôªýRþ$ï¢ò-p>ìMëZú�öRûRí$ë�ô3+tì��Fõ¯öï¢ò»ï§õPó\ì�õ»ï¢üWö$ødôªýRþ$ï¢ò
ü�úMø#í�ï·ú��7�dîªôðï�+´è

2Jø$ôªõ¯ôªúMîÁï½÷'�±ï�ëWô ñ)ï¢ø<õ¯òOóQôðõ¯ö)ï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯ûZõ»ï¢ò»õ¯ôªøùo�±ï�ëO�æìMë�ñ)ï�+S�æìMë��$ë¯ï ÿ ôðìDþ$ò^ólìMëO} º / pdé-�"p
éMé�»Kô3+ï¢øRõ¯ô?>dï�+©ò»ï ÿ ï�ëWïq+$ôb�fü�þ$îðõ¯ôðï¢òFôªøJ+ï�õ»ï¢ü½õ¯ôªøùfõ¯öï�í±ï¢ò»õ�.°ìMëjó\ìMë�ò»õ�.]ü�úMò»ïZï½÷(ï¢ü�þõ¯ôªìDø#õ¯ôªñ§ï¢ò
�³ìMë�_ ü½ìDñ��dîªô ü�ú6õ»ï�+�_±õ»ï¢ò»õF�$ë¯ìMùMëWúMñ§ò¢è É öïZï ÿ ìDîªþõ¯ôðìDø$ú6ëWû#ú��"�$ë¯ìDúMü�ö`�³úMô îªòVõ»ì��dë¯ì'+dþ$ü½ï�ôªø"�dþõ
ò¯ôªõ¯þ$ú6õ¯ôðìDø$ò��æìMëKò»ìDñ)ï\ì��õ¯öï°õ»ï¢ò»õ>ìMíAU»ï¢ü½õ¯ò-pMóQö$ôªü�ö<+$ôªë¯ï¢ü½õ¯ò�õ¯öïlü½ìDø<õ»ëWìDî?.dcdì�ó�ôªøRõ»ìQõ¯öïlò¯öìMë¯õ»ï¢ò¯õ
ìMë)îðìDøùMï¢ò¯õ�ò»ï¢ü½õ¯ôðìDødò�ì��=õ¯ö$ï~�$ë¯ìMùMë�úMñ©è E ìMë^_ îðï¢ò¯òZü½ìDñ��dî ôªü�ú6õ»ï�+�_��dë¯ìMùMëWúMñ§ò-pKï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯û
õ»ï¢ò»õ¯ô øù)ôªòFú6ídîðïVõ»ì)ùMï¢øï�ëWú6õ»ï·ôªø;�:þõ\ò¯ôªõ¯þ$ú6õ¯ôðìDø$òlúMü�ü½ìMë,+$ôªø$ùZõ»ì)õ¯ö$ïVõ»ï¢ò¯õlõ¯ú6ëWùMï�õo[lV*XZY ÆFÊ°É ]�è
É ödôªò)ìMídò»ï�ë ÿ ú6õ¯ôðìDø,ò»ï�ï¢ñ§ò'ñ)ìDò»õ§õ»ë�ô ÿ ô úMîdplúMø7+aôðõuô ò§ü½ìDñ§ñ)ìDøA.]ò¯ï¢ø$ò»ï#õ»ì8úMò¯ò¯þ$ñ§ï�õ¯ö$ú6õuõ¯ö$ï
õ»ï¢ò»õ¯ô øù�ï�x�ìMë¯õ^ôªò0ôªø$ü½ëWï¢úMò»ï�+�ô3�õ¯öï2ü½ìDñ��dîðï½÷ôðõ]û�ì��:õ¯öïlõ»ï¢ò»õKìMíAUSï¢ü½õ^ôªò0ôªø$ü½ëWï¢úMò»ï�+ º Ì pMç&�w»Yè É ödôªò
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ë¯ï¢î ú6õ¯ôðìDø$ò¯ö$ô3�uí±ï�õ]ólï�ï¢ø'õ¯öïo_ ü½ìDñ\�dîðï½÷ôðõ]û§ì��zõ¯öïjõ»ï¢ò¯õ\ìMíAU»ï¢ü½õ-_úMø"+'õ¯öïVï�x�ìMë¯õlì���õ»ï¢ò»õ¯ô øùZü�úMø
í±ïZï½÷(õ»ï¢ø"+$ï�+¹ôªø<õ»ì©úMò¯òWþ$ñ§ôªøùfõ¯ö$ú6õ�õ¯öï)ýRþdúMîªôðõ]û#ì��°õ¯öï_ìDþõ¯ü½ìDñ)ï)ì��\ï ÿ ìDîªþõ¯ôðìDødú6ë¯û�õ»ï¢ò»õ¯ôªø$ù
ò¯ö$ìDþ$î3+�+ï¢ü½ë¯ï¢úMò¯ï�óQôðõ¯ögôªødü½ë¯ï¢úMò»ï�+�ü½ìDñ��:îðï½÷Áôªõ]û8ì��Võ¯ö$ï�õ»ï¢ò»õ§ìMíAU»ï¢ü½õ�è É ö$ôªò_ö<û'�±ìMõ¯öï¢ò¯ôªò)ô ò
ôªî îªþ$ò»õ»ëWú6õ»ï�+vôªø�>dùDþë¯ï)é6èW2Jõ=óFúMòQúMò¯ò¯þdñ)ï�+võ¯ö$ú6õ-ë

¼ É öïZõ»ï¢ò»õ¯ôªøù^�$ëWì(ü½ï¢ò¯ò�ò¯ö$ìDþ$î3+qí�ï_ú6ídîðï_õ»ìvï¢úMò¯ôªîªû�>:ø"+�ôªø;�dþ$õL�dú6ëWúMñ§ï�õ»ï�ëWò�úMü�ü½ìMë,+$ôªø$ù
õ»ì§õ¯öï�ï½÷Áõ»ë¯ï¢ñ)ï�ï½÷(ï¢ü�þõ¯ôªìDø©õ¯ôªñ)ï¢ò9�³ìMëQú�_ òWôªñ��dîðï�_A�$ëWìMùMëWúMñ©è

¼ É öïfìDþõ¯ü½ìDñ)ï©ólìDþ$î3+*í±ï¢ü½ìDñ)ï©ñ)ìMëWï'úMø"+�ñ)ìMëWï'þ$ø$ë¯ï¢îªôªú6ídîªï�p>ôb�2õ¯öïvü½ìDñ��dîªï½÷ÁôðõPû*ì��
õ¯öï�õ»ï¢ò»õjìMíAUSï¢ü½õQólúMòjôªø$ü½ë¯ï¢úMò»ï�+�è

¼ 2Ä�õ¯ö$ïz�$ë¯ì��±ï�ë¯õ¯ôªï¢ò�ì��$újõ»ï¢ò»õ>ìMí;USï¢ü½õ0óQö$ôªü�ö�ñuú�}Mïlôðõ�+$ô?�fü�þdîðõ��æìMë0ï ÿ ìDîªþõ¯ôªìDø$ú6ë¯û�õ»ï¢ò»õ¯ôªø$ù;p
õ»ì\�$ë¯ìA+$þ$ü½ï�ñ)ï¢úMødôªøù��¨þ$î�ë¯ï¢ò¯þ$îðõ¯ò�p$ü½ìDþ$î3+ví±ï·ô3+ï¢øRõ¯ô?>dï�+vúMø"+�ñ§ï¢úMò¯þë¯ï�+�p$úMø7+

¼ õ¯ö$ôªòZñ)ï¢úMò¯þëWïvü½ìDþdî3+8í�ïvñ§ú��"�±ï�+8ú6ùDúMôªø$ò»õ_õ¯öï^�±ï�ëO�³ìMëWñ§úMø$ü½ï'ì��Qõ¯ö$ï'õ»ï¢ò¯õ¯ôªøùtõ»ï¢üWöA.
ø$ôªý(þï�pÁõ¯öï¢ø

¼ ôðõ�ólìDþ$î3+�í�ïz�æï¢úMò¯ôªídîðï^õ»ìVùDô ÿ ï\úMø�ï¢ò»õ¯ôªñ§ú6õ»ïlìDø�ö$ì�ó�ò¯þ$ü�ü½ï¢ò¯ò=�¨þ$îªîªûjï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯û�õ»ï¢ò»õ¯ôªø$ù
ó\ìDþdî3+^�±ï�ëO�æìMë�ñ�ìDø�ú)ùDô ÿ ï¢ø©õ»ï¢ò¯õ=ìMíAU»ï¢ü½õ�è

àZázâf�dÝl� Ù:å=×�á0Ý³ã)×�á>âRã�Ýæã ôªòFõ¯öï

¼ +ï�ëWô ÿ ú6õ¯ôðìDøgúMø"+ ÿ úMîªô�+$ú6õ¯ôðìDø8ì���ú*ü½ìDñ��dîðï½÷ôðõPû8ñ)ï¢úMòWþë¯ïMè É ödôªò_ò¯öìDþ$î3+�í±ï�ú6ídîªï©õ»ì
úMò¯ò»ï¢ò¯òZìMë)ï¢ò»õ¯ô ñ§ú6õ»ï©öì�ónò¯þ$ü�ü½ï¢òWò=�³þdîªîðû¹ï ÿ ìDîªþõ¯ôªìDø$ú6ë¯û*õ»ï¢ò»õ¯ô øùqùMï¢ø$ï�ëWú6õ»ï¢ò)õ»ï¢ò»õ)ü�úMò»ï¢ò
úMü�ü½ìMë,+$ôªø$ù)õ»ì§õ¯öï·õ»ï¢ò»õjü½ëWôðõ»ï�ëWôðìDø�è�2Sø©ìMë,+$ï�ë=õ»ìuúMüWödôðï ÿ ï�õ¯ö$ô ò-p

¼ õ¯öï©ö<û'�±ìMõ¯öï�õ¯ôªü�úMîFë¯ï¢î ú6õ¯ôðìDø$ò¯ö$ô3�bí±ï�õ]ólï�ï¢øgõ¯öï�ü½ìDñ��:îðï½÷Áôªõ]ûbì��Vú`�$ë¯ìMùMëWúMñ úMø7+�õ¯ö$ï
ýRþdúMîªôðõ]ûfì��Kõ¯öï�ìDþõ¯ü½ìDñ)ï�ì��>ï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯û'õ»ï¢ò»õ¯ôªøùfñ�þ$ò¯õ2í�ï·ô ø ÿ ï¢ò»õ¯ôªùDú6õ»ï�+�pdúMø"+

¼ �$ë¯ìMùMëWúMñ �$ë¯ì��±ï�ë¯õ¯ôðï¢ò2ñZþ$ò»õ2í±ï·ô3+ï¢øRõ¯ô?>dï�+'óQödôªüWö©ôªødö$ôðídôðõ\ï ÿ ìDîªþõ¯ôðìDødú6ë¯ûfõ»ï¢ò¯õ¯ôªøùè

Á�Â�l m�Ç�P Ï�Í^ÕaÆ�Ê§×AÇ�Ë��{ÉuÊ;ÒWÎdÏ Ö

Ë ì��³õ]óFú6ë¯ï¹ü½ìDñ��dîªï½÷ÁôðõPûaôªò�+$ô?�fü�þdîðõ§õ»ì�+ï�>:øïMèérqúMøRûÚ+dô?x�ï�ëWï¢ø<õvôªøRõ»ï�ëO�$ë¯ï�õ¯ú6õ¯ôðìDødòfü�úMø�í±ï
�³ìDþ$ø"+¹ôªøtõ¯ö$ïuîªôðõ»ï�ëWú6õ¯þ$ë¯ïMè��jï�>�ø$ôðõ¯ôðìDø$ò�ë�úMøùMï��æëWìDñª_«+$ô?�fü�þdîðõ]ûqõ»ì#ñ§úMôªøRõ¯úMôªø�pzü�ö$úMøùMïuúMø7+
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þ$ø7+ï�ëWò»õ¯úMø"+'ò»ì��³õ]óFú6ë¯ï�_ º ���&»´õ»ì�_ úMñ)ìDþdø<õFì��>ô ø;�æìMë�ñ§ú6õ¯ôðìDøfóQö$ôªü�ö'ñZþ$ò»õFí±ï�þ$ø"+ï�ëWò¯õ»ìRìA+fúMø7+
�$ëWì(ü½ï¢ò¯ò¯ï�+�ô ø#ìMë,+$ï�ëjõ»ì^�$ë¯ìA+$þ$ü½ï�p±þ$ò»ï�p±ñ§úMôªøRõ¯úMôªø�úMø"+tüWö$úMø$ùMï_ò¯ì��æõPólú6ë¯ï�_ º ç Ì »YèFr�úMøRûJ+ï-�8.
ôªødôðõ¯ôðìDø$ò2ì��\ò»ì��æõPólú6ëWï_ü½ìDñ\�dîðï½÷ôðõ]û©ï¢ñ��:ö$úMò¯ôªò»ï�ü½ìMùDø$ôðõ¯ô ÿ ï_ü½ìDñ��dîðï½÷ôðõPû�óQö$ôªü�ö#ôªø7+$ôªü�ú6õ»ï¢ò=õ¯ö$ï
ï�x±ìMë¯õ�õ»ì#þ$ø7+ï�ëWò»õ¯úMø"+qõ¯öï)ò»ì��³õ]óFú6ë¯ï º 0Z»YèSrqìDò»õ·ò»ì��³õ]óFú6ë¯ïuü½ìDñ��dîªï½÷ÁôðõPûqñ)ï�õ»ë�ôªü�ò-p�ôªø$ü�î þ"+$ôªøù
õ¯öï�ò»õ¯úMø"+dú6ë,+fñ§ï�õ»ëWôªü�òlì���TjúMî ò»õ»ï¢ú�+ º é¢ç&»up(õ¯öïVñ§ï¢úMò¯þë¯ï¢òlì���rqûMï�ëWò º ç / »´úMø"+BTVú6ë¯ëWô ò»ìDø º é���»up
ü½ìDø$ü½ï¢øRõ»ëWú6õ»ï�ìDø§ü½ìDñ��:îðï½÷Áôªõ]û)úMò°þ$ø7+ï�ëWò»õ¯úMø"+dú6ídôªîªôðõPûMè É ö$ï=ñ)ï¢úMò¯þë¯ïQì���r�ü Æ ú6í±ï º ç&��»dóQö$ôªü�ö
óFúMòjô ø<õ»ï¢ø"+$ï�+#úMòQúuõ»ï¢ò»õ¯ú6ídôªî ôðõ]û©ñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ï�p:ôªòjøì�ó�ñ§úMôªø$îªû'þ$ò¯ï�+#úMòQúMøqì ÿ ï�ë�úMîªî>ü½ìDñ\�dîðï½÷ôðõ]û
ñ)ï¢úMòWþë¯ï2óQôðõ¯ö)ñ§ìMë¯ï2ï¢ñ��dö$úMòWôªòKìDø§ü½ìMùDø$ôðõ¯ô ÿ ï=úMò=�±ï¢ü½õ¯ò�è Ë ì��æõPólú6ëWïQõ»ï¢ò»õ¯ú6ídô îªôðõ]û�óQö$ôªü�ö)ü�úMø)í±ï
ò»ï�ï¢øvúMò\õ¯öïF+ï�ùMë¯ï�ïVì���+$ô?�fü�þ$îªõ]û_õ»ì�õ»ï¢ò¯õlò»ì��³õ]óFú6ë¯ï�pôªò\ìDøïjúMòO��ï¢ü½õlì���ò»ì��³õ]óFú6ë¯ï�ü½ìDñ��dîðï½÷ôðõPû�p
úMø"+�ñ)ìDò»õ@+ï�>:ø$ôªõ¯ôðìDø$ò2ì��Oò»ì��³õ]óFú6ë¯ï_õ»ï¢ò»õ¯ú6ídô îªôðõ]ûvìDø$îªû��æìÁü�þ$ò=ìDøqìDøïZì��Oôðõ¯ò*�dë¯ì��±ï�ë¯õ¯ôðï¢ò�è E ìMë
ï½÷úMñ��dîðï�paVFúMüWöï_úMø"+JrÚåþ$îªîªï�ë¯ídþë¯ù º é�»0þ$ò»ï�õ¯ö$ï·õ»ï�ëWñ§ôªø$ìDîðìMùMûvõ»ìfü�úMîªü�þ$î ú6õ»ï�õ¯öïZøRþ$ñ�í±ï�ë=ì��
ë¯ï¢ý(þ$ôðëWï�+�õ»ï¢ò¯õOü�úMò»ï¢ò��³ìMëOújõ»ï¢ò¯õOìMíAU»ï¢ü½õ��æìMëOò¯ú6õ¯ô ò=�æûÁôªøùVú�ò=�±ï¢ü�ô?>:ü\õ»ï¢ò»õOò»õ»ëWú6õ»ï�ùMûMè É öï�ûo+ï�>�øï
õ¯ö$ô òOúMò^õ¯öï=ï�x±ìMë¯õOõ»ì�õ»ï¢ò»õ°ò»ì��³õ]óFú6ë¯ï�pÁúMîðõ¯öìDþùDö§ôªõOôªò^øìMõOõ¯öï=òWúMñ)ïQúMò*_ ò¯ì��æõPólú6ë¯ïjõ»ï¢ò»õ¯ú6ídôªî ôðõ]ûa_
º ÌMÌ »Yè
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ìDþõ�.s+$ï�ùMë¯ï�ïo¢�ï�ëWìè È ì'+$ï¢ò=óQôðõ¯ö�ìDþõ�.s+ï�ùMë¯ï�ï�ï¢ýRþ$úMîzõ»ìuìDøï�ú6ë¯ï�õ»ï�ëWñ§ï�+M_��$ë¯ìÁü½ï�+$þëWï·øì'+$ï¢ò-_bp
úMîªîKìMõ¯ö$ï�ë�øìA+ï¢ò�ú6ë¯ï§ü�úMîªîðï�+G_��dë¯ï�+$ôªü�ú6õ»ï)øìA+ï¢ò-_ º 0�p����&»Yè Ê úMüWö*ü½ìDø"+dôðõ¯ôðìDø$úMî0ï½÷A�$ë¯ï¢ò¯ò¯ôªìDø¹ôªø
ú~�$ë¯ìMùMëWúMñ ôªò2ë¯ï-�$ëWï¢ò»ï¢ø<õ»ï�+#íRû©ú§ò¯ï-�dú6ëWú6õ»ï<�dë¯ï�+$ôªü�ú6õ»ï�ø$ì'+ïMè4%Vø©ï½÷ÁúMñ\�dîðï
cdì�ó=ùMëWú��dö#ì��^ú
ò¯ô ñ��dîðïSe#g;h-i-j$kledm�gfh�m�j�kzúMîªùMìMëWôðõ¯ö$ñnôªò9+dôªò=�dîªú�ûMï�+©ôªø^>dùDþ$ë¯ï·ç(è

Ç øï#ì���õ¯öïJ>:ëWò»õfø$ï¢ò»õ¯ôªøù8ñ)ï¢úMò¯þë¯ï¢òfóQö$ô üWö�ôªòuí:úMò»ï�+aìDøÏú8ü½ìDø<õ»ëWìDî?.dcdì�óQùMëWú��dö�ólúMò
�$ëWì���ìDò¯ï�+)íRû�Vlï¢îªú�+û)úMø"+ ÊOÿ úMøùMï¢îªôªò¯õ¯ô º �;p'�'pA���Z»Yè É ö$ôªò^ñ)ï¢úMòWþë¯ï=óFúMò\ô ø$ôðõ¯ôªúMîªîªû�ü½ìDø$ò¯ô3+$ï�ë¯ï�+
þ$ò¯ï-�³þ$î"�æìMë4+ï�õ»ï�ëWñ§ô ø$ôªøù�ï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯û_õ»ï¢ò»õ¯ú6ídô îªôðõ]û)ü½ìDñ��:îðï½÷Áôªõ]û�pÁúMò\ú�ó\ï¢ôðùDöRõ{�æìMë\ï¢úMüWövøìA+ï
ôªø#õ¯öï�ü½ìDøRõ»ë¯ìDî?.dc:ì�ó=ùMëWú��:öqôªòjôªøRõ»ë¯ì'+dþ$ü½ï�+©óQö$ô üWö#ü�úMøqí±ï�þ$ò»ï�+#õ»ìfò=�±ï¢ü�ôb�³ûvõ¯öï�ü½ìDñ\�dîðï½÷ôðõ]û
ì��Kõ¯öï·øìA+ï·ñ)ìMëWï<+$ôªò»õ¯ô ø$ü½õ¯ô ÿ ï¢îðûMè

� þ$ò»ï º ���&»�+$ï�>:øï¢òFõ¯ö$ôªòQñ)ï¢úMò¯þë¯ï·úMò�ë

V{% È �ê� �� � � � /@[�� ] � 'z[�� ] [çw]

óQö$ï�ë¯ïf£ ôªò'õ¯öï�ø(þ$ñ�í±ï�ëfì��Zøì'+$ï¢òfôªø,õ¯öïfcdì�ó=ùMëWú��dö�p|'z[�� ]fôªò'õ¯öïqólï¢ôðùDöRõvì���øìA+ï)�
[³õPû��dô ü�úMîªîðû9'z[�� ]Q� é ]�úMø7+R/Q[�� ]�ô ò�õ¯öïuøï¢ò»õ¯ô øù©îðï ÿ ï¢î^ì��Føì'+$ï��Wè É öï§øï¢ò»õ¯ô øù©îðï ÿ ï¢î^ì��Fú
øìA+ï§ôªòF+ï�>�øï�+tíRû � þ$ò¯ï º ����»uë É ì©õ¯öï§ò¯õ¯ú6ë¯õ¯ôªøù�øìA+ïU�)ì��lõ¯öïScdì�ó=ùMëWú��dö�p�õ¯öï§øï¢ò»õ¯ô øù
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for (int i=0; i<sz; i++) {

tmp = List[i];

while (j>0 &&

List[j-1] > tmp) {

List[j] = List[j-1];

j--;

}

List[j] = tmp;
}

}

int tmp, j;
Level
Nesting void insertion_sort (int* List, int sz) {

1

4

1

2

4

3

2

2

2

j = i;

E ôðùDþëWïtç'ë Ê ÷úMñ��dîðïtü½ìDø<õ»ëWìDî?.dcdì�óQùMëWú��döÏì���úMøée#g;h-i-j$kledm�g�h-m�j�kVúMîªùMìMëWôðõ¯ö$ñ©è È ì'+$ï¢ò'ú6ëWï
ôªø7+$ôªü�ú6õ»ï�+tí(û�ú©ü�ôðë�ü�îðï¥[#�$ë¯ìÁü½ï�+$þë¯ï)øìA+ïZ]�pzú�+ìDþ$ídîðï_ü�ôðëWü�îðï¥[¨ò»õ¯ú6ë¯õ�úMø"+¹ò»õ»ì��bøìA+ïZ]�p�ìMë�ú
ídþdîªîðï�õq[#�dë¯ï�+$ôªü�ú6õ»ï_øìA+ïZ]�è
%QëWü�ò�ú6ë¯ï_ôªø"+dôªü�ú6õ»ï�+#í(û#úMøtú6ë¯ë¯ì�ó�óQö$ôªü�öqòWöì�óQòjõ¯öï�+$ôðëWï¢ü½õ¯ôðìDø
ì��Kõ¯öï·ü½ìDøRõ»ë¯ìDî?.dcdì�ó·è

îðï ÿ ï¢îi/Q[[��]�� é�ôªòuúMòWò¯ôðùDøï�+´èê2Ä��ú8øì'+$ï�'��'ôªòfúbü½ìDø"+dôðõ¯ôðìDø$úMîQõ»ëWúMø$ò=�³ï�ë'ø$ì'+ï§[�'��'ôªòfú
�$ëWï�+$ôªü�ú6õ»ï�øìA+ïZ]FúMø7+#øìA+ïW'�¯·ü�úMø#í�ï�ë¯ï¢úMüWöï�+ ÿ ôªú)øìA+ï '��-p$óQôðõ¯ö$ìDþõQü½ë¯ìDò¯òWôªøù§úMøìMõ¯öï�ë
�$ëWï�+$ôªü�ú6õ»ï©øìA+ï�pOõ¯öï¢ø�õ¯öï©øï¢ò¯õ¯ôªøùtîðï ÿ ï¢îFì��|'�¯'ôªò�/Q[�'�¯�]���/Q[�'��$] � é6è�2 �QøìA+ï�'��_ô ò
ú6õ�îðï ÿ ï¢ît/Q[�'��$]QúMø"+tôðõ�ôªòVò¯ôªñ��dîªû��³ìDîªîðì�ó\ï�+tò»ï¢ý(þï¢øRõ¯ôªúMîªîðû©í(û#øìA+ï�'�¯B[�'���ôªòVúB�dë¯ì(ü½ï�+dþë¯ï
øìA+ïZ]�p^õ¯öï¢ø�õ¯öïvøï¢ò»õ¯ôªø$ùqîðï ÿ ï¢î\ì��QøìA+ï�'�¯fôªò�/Q[�'�¯�]o��/Q[�'���]�è E ôðùDþë¯ïvç#ú�+"+dôðõ¯ôðìDø$úMîªîªû
+$ô ò=�dîªú�û(òFï¢úMü�ö#øìA+ï�_ ò=øï¢ò¯õ¯ôªøù§îðï ÿ ï¢î��³ìMë=õ¯öï�ï½÷ÁúMñ��:îðï�e8g"h-i�j�kledm�gfh�m�j�k¨è

É öï�ñ)ï¢úMò¯þëWïFV4% È ��ü�ú��dõ¯þë¯ï¢òFõ¯öï�õ»ìMõ¯úMî>øï¢ò»õ¯ôªøù)úMø"+©ò¯ï¢ýRþï¢ødü�ôªøùZì��0úS�$ëWìMùMëWúMñ©è�2Jõ
ñZþ$ò»õ�í±ï)øìMõ»ï�+tõ¯ö$ú6õ�úMîªîKò¯þídò¯ï¢ýRþï¢øRõ¯îðû#ô ø<õ»ë¯ìA+$þ$ü½ï�+�ñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ï¢ò�ú6ë¯ï)øï�ó!ñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ï¢ò�óQö$ôªü�ö
ü�úMøví±ï�ü½ìDø$ò¯ô3+ï�ëWï�+uìMëWôªùDôªø$úMî�ü½ìDø<õ»ëWôªídþõ¯ôðìDøuõ»ì)õ¯öïL>:ï¢î3+uì��0ò»ì��³õ]óFú6ë¯ï·ü½ìDñ��dîðï½÷ôðõPûuñ)ï¢úMò¯þëWï¢ò
ìMëVò»ì��æõPólú6ëWï�õ»ï¢ò»õ¯ú6ídô îªôðõ]ûMè

E ë¯ìDñ!õ¯ö$ï=ñ)ï¢úMò¯þë¯ïQV{% È �opRõ¯öï=ñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ï Ê òWò»ï¢ø<õ¯ô úMî"V4% È �|[ ÊlË$Ë .sV{% È �
]Oôªò�+ï�ëWô ÿ ï�+
úMò_útøï�ó�ñ)ï¢úMò¯þë¯ï'óQö$ô üWö*ìDødîðû*ü½ìDø$ò¯ô3+$ï�ëWò�õ¯ö$ïB�$ëWï�+$ôªü�ú6õ»ïfø$ì'+ï¢òZôªø8ú¥c:ì�ó=ùMëWú��:ö´è É ödôªò
øï�ónñ)ï¢úMòWþë¯ï^+ï�>:øï¢ò�õ¯öïvï¢ò¯ò»ï¢øRõ¯ôªúMîløï¢ò»õ¯ôªøù�Q¹ìMëS+$ï¢ü�ôªò¯ôðìDø8øï¢ò»õ¯ôªø$ù�X4ò»ï¢ýRþ$ï¢ø$ü�ôªøù�Q¹ì��jú
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�$ëWìMùMëWúMñ©èW2Jõ=ôªò*+ï�>�øï�+©úMò

ÊFË$Ë .sV4% È �ê� ���� � � � /@[�� ] � 'z[���] [ Ì ]

óQôªõ¯ö½£ ¤ úMòZõ¯öïvøRþdñ�í±ï�ëZì��*�$ë¯ï�+$ô ü�ú6õ»ï'øìA+ï¢ò^[¨ôªø�í$ëWúMø$ü�öA.VìMë)îðì(ì��;.]ü½ìDø"+dôðõ¯ôðìDø$ò�]�ôªøbõ¯ö$ï
cdì�ó=ùMëWú��dö�pÁúMø7+ 'z[�� ]W�Ié6è É ödôªò\ñ§ï¢úMò¯þë¯ï�ü�úMø©í±ïVë¯ï�ùDú6ë,+ï�+©úMò2ú_ò¯ôªñ\�dîðïQí:úMò¯ôªü�ò»õ»ëWþ$ü½õ¯þ$ëWúMî
ñ)ï¢úMòWþë¯ï2óQö$ô üWö)ôªò^ò¯þ;�fü�ôðï¢øRõ^õ»ì�ôªø"+$ô ü�ú6õ»ïlï ÿ ìDî þõ¯ôðìDø$ú6ë¯ûZõ»ï¢ò»õ¯ú6ídô îªôðõ]ûo�æìMë\ñ§úMø<ûZõ»ï¢ò»õOìMí;USï¢ü½õ¯ò�è

ÊlË$Ë .sV4% È ��ü½ìDø$ü½ï¢øRõ»ëWú6õ»ï¢ò=ìDø'õ¯öï
+ï¢ü�ô ò¯ôðìDø$òF[#�$ë¯ï�+$ô ü�ú6õ»ï¢ò�]lôªø'úo�dë¯ìMùMëWúMñnúMø"+vôðùDøìMëWï¢ò
õ¯öï)ò»ï¢ý(þï¢ø$ü½ï¢ò¢è Ç ø$ü½ï_õ¯öïo�dë¯ìMùMëWúMñS.dcdì�óIï¢ø<õ»ï�ëWò�ú^+$ô ò»õ¯ôªø$ü½õjí$ëWúMø$ü�öqôªøqõ¯öïS�$ë¯ìMùMë�úMñ�p´úMîªî
ò»ï¢ý(þï¢øRõ¯ôªúMîò»õ¯ú6õ»ï¢ñ)ï¢øRõ¯ò^ìDø_õ¯ö$ú6õKí$ë�úMø$üWö_óQô îªîDí±ïlï½÷(ï¢ü�þõ»ï�+�è Ë ï¢ýRþï¢ødü½ï¢ò^ú6ë¯ï2úMîªò»ì�ôªñ��±ìMë¯õ¯úMøRõ
�³ìMëjõ¯ô ñ§ôªøù§úMø$úMîªû(ò¯ô ò=úMò=õ¯öïZîðìDøùMï¢ò»õQ�dú6õ¯ö#ô òQü½ìDø$ò¯ô ò»õ¯ôªøù)ì��Oò»ï¢ý(þï¢øRõ¯ôªúMî�ò»õ¯ú6õ»ï¢ñ§ï¢ø<õ¯ò�óQö$ìDò»ï
õ¯ôªñuôªøùvñ�þ$ò¯õjí±ïZì��$õ¯ôªñ§ôªò¯ï�+´è É ö$ôªòVôªò�øï�ùDîðï¢ü½õ»ï�+�p>ôªø#ìMë�+ï�ë�õ»ì�}Mï�ï-�¹õ¯öïS�$ë¯ì��±ìDò»ï�+tñ)ìA+ï¢î
ì��Vü½ìDñ��dîðï½÷ôðõ]û8úMò)ò¯ôªñ��:îðïfúMòS�±ìDò¯ò¯ôªídîðïMè É öïvñ)ï¢úMò¯þëWï ÊFË$Ë .sV4% È ��ü�úMø�í±ï'ò»ï�ï¢øgúMòuúMø
ôªñ\�$ë¯ì ÿ ï¢ñ§ï¢ø<õfì ÿ ï�ëvõ¯öï�ìMëWôªùDôªø$úMî2ñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ïnV4% È �á�³ìMëuõ¯ö$ïqþ$ò»ï#óQôðõ¯ö Ê\É p°úMø"+��³ìMëuõ¯ö$ï
�$ëWì���ìDò¯ï�+*ñ)ìA+ï¢îèB%ù+$ô ò¯ü�þ$ò¯ò¯ôªìDøqìDøbõ¯öïfñ§ï¢úMò¯þë¯ï ÊFË$Ë .sV4% È �nôªò·ùDô ÿ ï¢øbôªøbò»ï¢ü½õ¯ôðìDø Ì è Ì è
É ödôªò4�æìDî îðì�óQòFõ¯ö$ï�ôªøRõ»ë¯ì'+dþ$ü½õ¯ôðìDø'ì��Kõ¯öï·ï½÷A��ï�ë�ôªñ)ï¢øRõ¯úMî´ò»ï�õ¯þ;��è

��Â#Á ¡qÒx�9Ê"Æ�ÎÄË�Ê7Ó�Ï�Õ�ÉQÌZÊ"Ï�Ù¢�
É ö$ï�ï ÿ ìDîªþõ¯ôðìDødú6ë¯û8úMîªùMìMëWôðõ¯ö$ñ þdò»ï�+��³ìMëfúMîªîFï½÷A�±ï�ëWôªñ)ï¢øRõ¯ò§ôªò§ô ø<õ»ï¢øRõ¯ôðìDø$úMîªîªû ÿ ï�ë¯ûgò¯ôªñ\�dîðïMè
É ö$ï
�æìDîªîªì�óQôªø$ùq�:ò»ï¢þ"+ì�.]ü½ìA+ï�ë¯ï-�$ëWï¢ò»ï¢ø<õ¯òQõ¯öï·þ$ò»ï�+#úMîðùMìMëWôðõ¯ö$ñ¥ë

ð'ô´ï7ð�ñ7ò ó
�&�;ð�ô�õAð�£7ÿ&£y��ö�ô�õ7òwÿ�ó�ÿ¤� ÷�ò&¥Að�£"ô¦�Að�ó;õ�÷¨§©� þ ò�ö��¤�;ð�ó4ü
�Aÿ¦�Að'ô�� þ ø}£7ô¦�Að�óAõ�û��'ÿ´ï7ð�ñ"òZó

ò ó�ò&õ�òwô'ö;ò'÷�ð�ò ó��"ò&ª�ò&���"ôAöx«$÷¬� þ �Aÿ��aÿ"÷�ÿ�að¬�Aô�ó��Aÿ��aö�®zü
ò ó�ò&õ�òwô'ö;ò'÷�ðê÷�ÿ����{�wð¯�wÿ¤�'ð�ô�ó�ó7ÿwõ;ô�õ7òwÿ�ó�÷�ü
��ôAö�ö´õ;ð"÷&õ���ÿ�ï�°'ð��&õ ý ò�õ þ � þ �Aÿ��aÿ"÷�ÿ�aðWü
�"ò�õwó7ð7÷�÷�ÿ¤��õ þ ðÑò ó��7ò�ª�ò&���7ô'ö¬�©��ÿ¦ª;ð��;ô�ñAð����wÿ&�'ó;õAð¦�zü

ð�ó���±¦�'ÿ¦�;ð�ô�� þ
ý�þ òwö�ð ø�²�³�´é÷&õ;ÿ&£y£aòZó"ñ�������ò�õAð¦�7òwÿ�ó�ûF�Aÿ´ï7ð�ñ7ò ó
�'ÿ¦�Að'ô�� þ ø�£"ô¦�Að�ó;õ�µ¯7û¨�Aÿ´ï"ð�ñ"òZó
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÷�ðAö�ð���õ¬£7ô¦�Að�óAõ��{	¶�¤�;ÿ�Ñõ;ÿ&���wó7ô���ð�óAõ�ü
÷�ðAö�ð���õ¬£7ô¦�Að�óAõ��y¬�¤�;ÿ�Ñõ;ÿ&���wó7ô���ð�óAõ�ü
� þ òwö¦���z	O�B£7ô��;ð�ó;õ��z	�ü
� þ òwö¦���¤B�B£7ô��;ð�ó;õ��¤�ü
�Að���ÿ��;ïaòZó"ð¯� þ ò�ö����{	§ô�ó��©� þ òwö¦���¤ ý ò&õ þ ��ó�ò��'ÿ¦�&�·�&�Aÿ7÷�÷�ÿ¦ªAð¦�zü
���;õAô�õ;ð¯� þ òwö¦���{	�ü
���;õAô�õ;ð¯� þ òwö¦���y�ü
�'ÿ¦� ø¸� þ òwö¦���{	Gô�ó��©� þ ò�ö����y"ûO�'ÿ´ï7ð�ñ"òZó

ò ó�ò�õ7òwô'ö;òA÷�ðê÷�ÿ����z�wð¹��ÿ¤�'ð�ô�ó�ó7ÿ�õAô�õ7òwÿ�ó�÷�ü
��ôAö'ö�õ;ð7÷Zõ���ÿ�ïz°�ð��&õ ý ò&õ þ � þ �;ÿ�aÿ"÷�ÿ���ðWü
�"ò�õ�ó"ð7÷�÷�ÿ¤��õ þ ðÑòZó��7ò�ª�ò����7ô'ö¬� ÷_��� ÿ¤� ÷�ÿ����z�wð¹��ÿ¤�'ð�ô�ó'ó"ÿ�õAô�õ�ò�ÿ�ó�÷�ü

ð�ó���±¦�Aÿ��
ð�ó���±¦�Aÿ��;ð�ô�� þ
÷�ÿ¦��õB£7ÿ&£y��ö�ô�õ7òwÿ�ó�ô��¤�wÿ¦�y�7ò ó"ñ�õAÿ��7ò�õwó7ð"÷'÷�ü
�'ð�õAð¦����òZó"ðê÷&õAÿ�£¤£�òZó;ñ����&��ò&õ;ð���òwÿ�ó4ü

ð�ó���± ý�þ ò�ö�ð
ð�ó���±�ð�ô

É ö$ï�ë¯ï©ï½÷Áô ò»õ§ò=�±ï¢ü�ô?>:ü'ï ÿ ìDîªþõ¯ôªìDø$ú6ë¯û8ì���ï�ë�ú6õ»ìMëWò\�³ìMëuò»ìDñ)ïqü�îªúMò¯ò»ï¢ò)ì��Võ»ï¢ò»õfìMíAUSï¢ü½õ¯òuóQö$ôªü�ö
ü�úMø*ô ñ��$ë¯ì ÿ ïZõ¯ö$ïZì ÿ ï�ëWúMîªîKìDþõ¯ü½ìDñ§ïMè E ìMë�ï½÷ÁúMñ��:îðï�p�r´åþdîªîðï�ë�úMø"+`Y¹ï�ùMï¢øï�ë º ç���»^þdò»ï)úfëWï�.
ü½ìDñ�ídôªø$ú6õ¯ôªìDø)ì��±ï�ëWú6õ»ìMë°óQödôªüWö§ô ñ��$ë¯ì ÿ ï¢ò^õ¯öï*�±ï�ëO�³ìMëWñ§úMø$ü½ï2ì�� Ê\É �³ìMë°ò»ìMë¯õ¯ôªø$ù·úMîðùMìMëWôðõ¯ö$ñuò�è
%Vîðõ¯öìDþùDö�p>õ¯ö$ô ò
�$ë¯ìDö$ôªídôðõ¯ò�ú#ü½ìDñ��:ú6ëWôªò»ìDø¹ì��2õ¯ö$ï\�±ï�ëO�æìMë�ñ§úMø$ü½ï§ì��Fõ¯öï'ò»ï¢ú6ëWüWö�õ»ï¢üWödø$ôªý(þï
ìDø©õ¯ö$ï<+$ô?x±ï�ë¯ï¢øRõ2õ»ï¢ò»õ=ìMíAU»ï¢ü½õ¯ò�è É ö$ï
�æìDîªîªì�óQôªø$ù�ùMï¢øï�õ¯ô ü�ì��±ï�ëWú6õ»ìMëWò=ólï�ë¯ï·þ$ò¯ï�+©õ¯öë¯ìDþùDö$ìDþõ
õ¯öï�ï½÷'�±ï�ëWôªñ§ï¢ø<õ¯ò-ë

¼ VFôªø$ú6ë¯û)ò»õ»ëWô øù�úMòFüWöëWìDñ)ìDò»ìDñ)ï º �&»Yè É öïVüWöë¯ìDñ§ìDò»ìDñ)ï�ôªò\úMøfï½÷úMü½õlñ§ú��7�dôªøù·ì��´õ¯ö$ï
ñ)ï¢ñ)ìMë¯û^�³ìMëQï¢úMü�öqôªø"�dþõ9�dú6ëWúMñ§ï�õ»ï�ëjò»ï�õ�è É ö$ô ò=ôªò2õ¯öï�õ»ëWú�+$ôðõ¯ôðìDødúMî�ñ)ï�õ¯öìA+ìDîðìMùMûvì��
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E ìMëQí±ï¢ò»õ�.]ü�úMò¯ï·ï½÷(ï¢ü�þ$õ¯ôðìDø�õ¯ôªñ§ï·úMò2õ»ï¢ò»õjü½ë�ôðõ»ï�ëWôðìDø
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úMîðóFú¢ûÁò0ùMï¢øï�ëWú6õ»ï2ôªø;�:þõzúMü�ü½ìMë,+$ô øùQõ»ì
V*XZY ÆFÊ°É è&Tjï¢ø$ü½ïFõ¯öï\ödôðùDö·ìDþõ¯ü½ìDñ§ïlì���kut�jlv'i-k{Ý / �
� �æìMëOí±ìMõ¯öBV Æ2Ê°É úMø"+\Y ÆFÊ°É è É öï=ñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ïQú��"�dî ôðï¢ò^úMü�ü½ìMë,+$ôªø$ù·õ»ì·õ¯öïQú��7�$ë¯ì¢÷ôªñ§ú6õ¯ôªìDø
ôªø�>:ùDþë¯ï Ì �³ìMë=õ¯öï�ñ§ìMë¯ï·ü½ìDñ��dîðï½÷©ñ)ìA+$þ$îðï¢ò)[ ÊFË$Ë .sV4% È �ÞÝ Ì ]�è
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�0ÄDÄ4¬ ß[à�á�âã�ß�ä å�æ�ç�ã�á�à�â�ãÉäè§�6�D�D��� Ã é|ê ëK¸°ÃÉì ëK¸°ÃÉì íFî0�zº ë�î0�zº ¸°�4� íRî0�>º ëxî0�>º
�D�W���W����� ï ð ñ ð ðGòò ð.ò_ò ðGò_ò ð.ò_ò ðGò_ò
�<�D���J�D�W� ñ ð ó ð ðGòò ð.ò_ò ðGò_ò ð.ò_ò ðGò_ò
¡(�����¯®�ð ðGô ð ð¸ï ð ðGòò ð.ò_ò ðGò_ò ð.ò_ò ðGò_ò
�Á�W���Y�J�W� õ ô ðð ô ðGòò ð.ò_ò ðGò_ò ð.ò_ò ðGò_ò
�P���(�W� ó ö ð.ñ ô ó&õ ó_ó ó_÷ óó ðGò_ò
�D�Ùø ñ ö ðð ô óñ ð.ò_ò ó_÷ ó÷ ðGò_ò
¡(�����¯® ð¸õ ô ö_ó ô ò ð.ò_ò ïeò ÷ò ðGò_ò
�DÂWÂGô ï ô ðð ñ ðGòò ó ï_ï ð.ò_ò ô�ð
�R�}ö ðGò ô ö_ñ ñ óñ óï ó_ñ ó÷ ó_ñ
��� ó ô ö�ð ñ óñ óï ó_ñ ó&õ ó_ñ
�R��ð õ ô ð.ó ñ ó�ï óï óï ó&õ ó_ñ
�4�Y�J�P�W�J�S� ð�ù ï öö õ ð�õ ó_ó ïe÷ õ_ö ðGò_ò
�DÂWÂ_ð ñ ù ðGù ó ðGòò öe÷ ñeù ð.ò_ò ó�ð
¤���� ó ù ö�ð ðGò ñ�ö ð.ò_ò ÷�ð ó&õ ðGò_ò
¤�� �M����� ð.ï ù ôó ðGò ÷�ö õ�ò õ�ñ õe÷ ÷_ò
�DÂWÂ.ö ó ù öï ðGò õ ð.ò_ò ï�ù ÷&õ ðGò_ò
�J�J�����zð ðGñ ï ù�÷ ð.ï öï ð.ò_ò ñ_ô ô�ï ðGò_ò
�J�J����� ðGñ ï ù�÷ ð.ï ï ð.ò_ò ïeô ð�õ ðGò_ò
�D�D¤�¤Q��ö ðGò õ ö_ñ ðGñ ÷ó õ�ô ÷�ð ú ú
�DÂWÂ ð.ï õ ù�ñ ðGó ô�ï ñ_÷ ï_ö õeô õ�ñ
�D�D¤�¤Q��ð ðGô ð.ò ù�ó ô_ò ùù ÷�ð ñ_ô ú ú
�W®M¡ ð¸õ ð¸ö õeò ù�ö ò ð.ò_ò ïeò ó÷ ðGò_ò

É ú6ídîðï§ç'ë Ê ÷úMñ��dîðïZõ»ï¢ò»õ
�$ëWìMùMëWúMñ§òVóQôðõ¯ö�ñ)ï¢úMò¯þëWï¢ò�øRþ$ñ�í±ï�ëjì��løìA+ï¢ò�[l£`]�p�ø(þ$ñ�í�ï�ëVì��
�$ëWï�+$ôªü�ú6õ»ï�ø$ì'+ï¢òq[l£ ¤ ]�p�Vlï¢îªú�+ûa_ òQV4% È � ñ)ï¢úMò¯þë¯ï�p:õ¯öï_øï�ó ÊFË$Ë .sV4% È �!ñ)ï¢úMòWþë¯ï�úMø7+
õ¯öï#ë¯ï¢ò¯þ$îðõ¯ò§ì��Võ¯ö$ï Ê°É �dë¯ì(ü½ï¢òWò�èÚ% ÿ ù�ôªò)õ¯öï#ú ÿ ï�ëWú6ùMï�ì��FV ÆFÊ\É úMø"+�Y ÆFÊ°É �æìMë§õ¯ö$ï
ü½ì ÿ ï�ëWú6ùMï)ü½ëWôðõ»ï�ëWôðìDøâkut�jlv'i-k¨è É öï�ë¯ï¢ò¯þ$îªõ¯ò2ú6ë¯ï�ú ÿ ï�ë�ú6ùMï�+#ì ÿ ï�ëZé-�)ëWï-��ï�õ¯ôªõ¯ô ÿ ï�õ»ëWôªúMîªò¢è

TQì�ó\ï ÿ ï�ë�p(ò»ìDñ)ïFì��dõ¯ö$ïlõ»ï¢ò¯õ��dë¯ìMùMëWúMñ§òKë¯ï-�¨þ$ò»ï�+�õ»ìF>dõKôªøRõ»ìVõ¯ödôªò>òWüWöï¢ñ§úÁè É öï¢ò»ïlï½÷Áö$ôªídôðõ
ú�+"+dôðõ¯ôðìDø$úMî\ü½ìDñ��dîðï½÷ôðõ]û�úMø"+�ú6ëWïvñuú6ëO}Mï�+8íRû�_ � _Kôªø�>dùDþë¯ï Ì èâ%nõ¯öìMë¯ìDþùDö�úMø$úMîªû(ò¯ô ò·ì��
õ¯öï¢ò¯ï¥�$ë¯ìMùMëWúMñuò§ô3+ï¢øRõ¯ô?>dï�+�úMþÁ÷ôªîªôªú6ëWûâ�$ë¯ì��±ï�ë¯õ¯ôðï¢ò_óQödôªüWögú6ë¯ï©ëWï¢ò=�±ìDø$ò¯ôðídîªï~�³ìMëuôªø$ü½ë¯ï¢úMò¯ï�+
ü½ìDñ��:îðï½÷Áôªõ]ûMè É öï��$ë¯ìMùMëWúMñ¹#Am�¨3i6×Qôªò0ò¯þ$üWöZúMøZï½÷Áü½ï-�dõ¯ôðìDø´è�2Põ ÿ ôðìDîªú6õ»ï¢ò0ìDøïlì��$õ¯öïF_��$ëWôªødü�ôb�dîðï¢ò
ì��±ùMì(ì'+fò»ì��æõPólú6ëWïQ+ï¢ò¯ôªùDø�_bë0îªì�ó,ü½ìDþ"�dîªôªøù º 0�p��w0&»Yè�2Põ¯ò\ôªø;�dþõ ÿ ï¢ü½õ»ìMëFü½ìDø$ò¯ôªò¯õ¯ò^ì��^é-�w����í(ûRõ»ï¢ò
óQôªõ¯öqìDødîðû�é�'í(ûRõ»ï¢ò�úMü½õ¯þ$úMîªîðû�þ$ò»ï�+´è É öï_ë¯ï¢ñ§úMôªø$ô øù�é-�w&�#íRû(õ»ï¢ò�ö$ú ÿ ïføìvï�x�ï¢ü½õ·ìDøtõ¯ö$ï
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Test objects which comply to ESS-BAND

Test objects with additional complexity

Approximation for ESS-BAND
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Measure ESS-BAND

E ôðùDþëWï Ì ë É öï°õ»ï¢ò»õzìMíAU»ï¢ü½õ¯ò>ì��(õ¯ú6í:îðï\ç2úMü�ü½ìMë,+dôªøùQõ»ìQõ¯öï�rqï¢úMò¯þë¯ï ÊlË$Ë .sV4% È �Zè&�Vô ò=�dîªú�ûMï�+
ôªòOõ¯öï*�±ï�ëO�³ìMëWñ§úMø$ü½ïFì�� Ê°É úMò\ú ÿ ï�ëWú6ùMïVì���V Æ2Ê°É XZY ÆFÊ\É �³ìMëLkut�jdv�i�k�[¨ú ÿ ï�ë�ú6ùMïjì��´ü½ìDîªþ$ñuø$ò
Y ÆFÊ\É úMø7+<V ÆFÊ°É [l% ÿ ù�]´þdø"+ï�ëzkut�jdv�i�kRô ø�õ¯ú6ídîðï\çw]�è É ö$ïOú ÿ ï�ëWú6ùMï2ì��;V*XZY ÆFÊ°É ôªò>üWöìDò»ï¢ø
úMò ÊlË$Ë .sV{% È �pìDø$îðû)ôªø"+dôªü�ú6õ»ï¢òOõ¯öïjï�x�ï¢ü½õlì���øï¢ò»õ¯ô øù�X4ò»ï¢ý(þï¢ø$ü�ôªøù�ìDø§õ¯öïQ��ï�ë,�æìMëWñuúMø$ü½ï=ì��
Ê\É è

õ»ï¢ò»õ¯ô øù*õ»ï¢üWödø$ôªý(þïMè É ödôªò)ü½ë¯ï¢ú6õ»ï¢ò'úMøaôªø$òWþëWñ)ìDþ$øRõ¯ú6ídîðï^+$ô?�'ü�þ$îðõ]û½�æìMëfõ¯öï�ï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯û
ò»ï¢ú6ë�üWö�úMò=õ¯öï)�dë¯ìMídú6ídôªî ôðõ]ûfì��Kü�ö$úMøùDôªø$ù)ìDøï�ì��Kõ¯öï¢ò»ïfé�)í(ûRõ»ï¢òjôªò2ï½÷Áõ»ë¯ï¢ñ)ï¢îðû©îðì�ó·è É ö$ï�ë¯ï
ôªò)ø$ì*ôªø;�³ìMëWñ§ú6õ¯ôðìDø8í±ï¢ôªøù�ùMï¢øï�ëWú6õ»ï�+aíRû�õ¯öï^>dõ¯øï¢ò¯òS�¨þ$ø$ü½õ¯ôªìDø�óQö$ôªü�ö�ëWï ÿ ï¢úMîªò)õ¯öï�ñ)ìDò¯õ
�$ëWìDñ§ôªò¯ôªø$ù
�dú6õ¯ö´è É ö$ô òOë¯ï¢ò¯þdîðõ¯ò°ôªøuõ¯öï�îðì�ó�ìDþõ¯ü½ìDñ)ïVì��zkut�jdv�i�k��ê� � �³ìMë�Y Æ2Ê°É ôªøuõ¯ú6í:îðï
ç(è Æ ö$úMø$ùDôªøùtõ¯öïn+$ï¢ò¯ôðùDø�úMø"+�ë¯ï�+$þ$ü�ôªø$ù¹õ¯öï#ò¯ôb¢�ï#ì��Võ¯ö$ï#ôªø;�dþ$õ ÿ ï¢ü½õ»ìMë pQúMø"+�õ¯ö(þ$ò)õ¯ö$ï
ò»ï¢ú6ë�üWö#òO�dúMü½ï�p"�$ë¯ìA+$þ$ü½ï�+©úMø�ï½÷Áü½ï¢îªîªï¢ø<õ=ìDþ$õ¯ü½ìDñ)ï)�³ìMë=õ¯öï�øï�ó"ñ§ì'+$þdîðïr#Am�¨3i6×¦Ø�ì��4kut�jlv'i-k��
é-��� � �³ìMë�í±ìMõ¯ö*õ»ï¢ò»õ�ìMíAUSï¢ü½õ¯ô ÿ ï¢ò�óQödôªüWö*ü½ìMëWë¯ï¢ò=�±ìDø"+$ò�õ»ì�ôðõ¯ò·îðì�ó ò»õ»ë�þ$ü½õ¯þëWúMîOü½ìDñ\�dîðï½÷ôðõ]û
[ ÊFË$Ë .sV4% È � �Ié ]�è

É öï=ñ)ìA+$þ$îðïW7_ÆGÆ ÿ ôðìDîªú6õ»ï¢ò°úMøìMõ¯öï�ëL_��dëWôªø$ü�ôb�:îðï°ì��±ùMì(ì'+B+ï¢ò¯ôðùDø�_bë0ö$ôðùDö)ü½ìDöï¢òWôðìDø º 0�p��w0&»Yè
Vlû�ôªø ÿ ï¢ò¯õ¯ôðùDú6õ¯ôªøù¹õ¯öï�ò¯õ»ëWþ$ü½õ¯þë¯ïvì��jõ¯ö$ôªò)ñ)ìA+$þ$îðï�pOú6õfîðï¢úMò»õ)õ]ólì*ídúMòWôªü��³þ$ødü½õ¯ôðìDø$òZóQö$ôªü�ö
ú6ë¯ï)ñZþõ¯þ$úMîªîªû©ï½÷Áü�îªþdò¯ô ÿ ï�p�ü½ìDþ$î3+qí±ïZô�+ï¢ø<õ¯ôb>dï�+´è É ö$ôªòVôªòVøìMõF�$ëWôªñuú6ëWôªîðûvú��$ë¯ìMídîðï¢ñ ì��°õ¯ö$ï
õ»ï¢ò»õ¯ô øù)�$ë¯ìÁü½ï¢ò¯òKídþ$õ^ì���ôðõ¯ò°úMò¯ò»ï¢ò¯ò¯ñ§ï¢ø<õ�è D ì�óaü½ìDöï¢òWôðìDø)õ]û'�dôªü�úMî îðû�ë¯ï¢òWþ$îðõ¯ò^ôªø_õ¯öï2ï½÷Áï¢ü�þõ¯ôðìDø
ì��±ìDø$îðû�ìDøï=ò¯ôªø$ùDîðï4�³þ$ødü½õ¯ôðìDø$úMîªôðõPû·óQôðõ¯ödôªø�ú�ñ)ì'+dþ$îðïFò»ì�õ¯ö$ú6õ°ñZþ$üWö§ì���ôðõ¯ò^ü½ìA+ïQô ò^øìMõ^í±ï¢ôªøù
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ï½÷Áï¢ü�þõ»ï�+´è E ìMëZï ÿ ìDîªþõ¯ôªìDø$ú6ë¯ûtõ»ï¢ò»õ¯ôªøù#õ¯ö$ôªò·ò¯þ$ùMùMï¢ò»õ¯ò�õ¯ödú6õ<�³ìMë�ú�ö$ôªùDöâ�$ë¯ì��±ìMë¯õ¯ôðìDø*ì��lõ¯ö$ï
ñ)ìA+$þ$îªï�øìvú��"�$ë¯ì��dëWôªú6õ»ï�ô ø;�dþõQü�úMø�í±ï�ùMï¢ø$ï�ëWú6õ»ï�+¹ôªøqìMë,+ï�ëVõ»ìvü½ì ÿ ï�ë·õ¯öï¢ò»ïq�dú6ë¯õ¯òVì��Oõ¯ö$ï
�$ëWìMùMëWúMñ©è�TVôðùDö�ü½ìDö$ï¢ò¯ôðìDø#òWöìDþ$î3+ví±ï�ï¢ø;�³ìMëWü½ï�+#ô3�zï ÿ ìDîªþõ¯ôªìDø$ú6ë¯ûvõ»ï¢ò»õ¯ôªøùfôªò2õ»ì§í±ï·ú��"�dî ôðï�+´è
%gøï�ó8úMø"+�òWôªñ��dîðï�ë�+$ï¢ò¯ôðùDø·ì��Áõ¯öï\ìMëWôðùDôªødúMîDñ)ìA+$þ$îðï|7_ÆGÆzë¯ï¢ò¯þ$îðõ»ï�+�ôªø·õ¯öëWï�ï°øï�ó�þdø$ôðõ¯ò-p�7_Æ�Æ_Ø�Ö
7_ÆGÆ¸Ü'úMø"+�7_Æ�Æeû§óQödôªüWö`�±ï�ëO�³ìMëWñ)ï�+tñZþ$üWötí±ï�õ»õ»ï�ë)�³ìMë·ï¢ôðõ¯öï�ë)V ÆFÊ\É ìMë
Y ÆFÊ°É è É öïS�³úMü½õ
õ¯ö$ú6õ\õ¯öïjô ñ��$ë¯ì ÿ ï¢ñ)ï¢ø<õ°ì��´õ¯öïQøï�ó�þ$ø$ôðõ¯òOü½ìDñ\�dú6ë¯ï�+§õ»ì�õ¯öï=ìMëWôªùDôªø$úMî;�$ëWìMùMëWúMñ�ü½ìDþ$î�+)ìDø$îðû
í±ï·ìMídò¯ï�ë ÿ ï�+J�³ìMëQìDø$ï·ì��^õ¯öï�õ»ï¢ò¯õ¯ôªøù§ìMíAU»ï¢ü½õ¯ô ÿ ï¢òS[lV ÆFÊ°É ìMëLY ÆFÊ\É ]2ô ò*+$þï·õ»ì�+ï¢ü�ôªò¯ôªìDø$ò
óQôªõ¯ö¹ï½÷(õ»ëWï¢ñ)ï¢îðû¹ø$ú6ë¯ë¯ì�ó +ìDñ§úMô ø$ò�óQö$ô üWö`�$ë¯ìDödôðídôðõ�ò»ìDñ)ï§ì��Fõ¯öïuí$ëWúMø$ü�öï¢ò�õ»ì#í±ï)õ¯ú�}Mï¢ø´è
E ìMëFï½÷úMñ��dîðï�p(õ¯öïQ��ï�ë,�æìMëWñuúMø$ü½ï=ì���ñ)ìA+$þ$îðï�7_Æ�Æ�Ü�ô òOìDø$îðû~0 � �³ìMë�Y Æ2Ê°É è É ö$ôªòOô ò°ü�úMþ$ò»ï�+
í(ûfúS+ï¢ü�ôªòWôðìDøuójö$ôªüWöfï ÿ úMîªþ$ú6õ»ï¢òFõ»ì�kljG*7i{�³ìMëFìDø$îðû Ì �ZìDþõFì��>ç �ýü ü�úMò»ï¢ò¢èW2PõFôªò ÿ ï�ë¯û'þ$ø$îªôb}Mï¢îªû
�³ìMëjõ¯ö$ï Ê %Iõ»ìfùMï¢øï�ë�ú6õ»ïZôªø"�dþõ=óQödôªüWö��³ìDîªîðì�óQòjõ¯öï�îðìDø$ùMï¢ò»õL�dú6õ¯ö�úMòVõ¯öï)>:õ¯øï¢ò¯òQ�³þ$ødü½õ¯ôðìDø
ùMï¢øï�ë�ú6õ»ï¢ò·øìvôªø;�³ìMëWñ§ú6õ¯ôðìDø#õ»ìvö$ï¢îb�¥>:ø7+$ôªøù§õ¯ödôªò�è É öïZòWúMñ)ïZú��7�dîªôðï¢òL�æìMë�ùMï¢øï�ëWú6õ¯ô øùfõ¯ö$ï
V ÆFÊ\É �æìMëQõ¯öï·õ]ólìfñ§ì'+$þdîðï¢òW7_Æ�Æ_Ø�úMø"+¶7_Æ�ÆeûMè

%Q+"+dôðõ¯ôðìDø$úMî^ü½ìDñ��:îðï½÷Áôªõ]û*ò¯þ$ü�öbúMò_ò¯ñ§úMî îW+ìDñ§úMôªødò�úMø"+�X�ìMë_ôªøRõ»ï�ë,+ï-�±ï¢ø"+ï¢ødü½ï§ú6ë¯ïfúMîªò¯ì
ï½÷ö$ôðídôªõ»ï�+víRû'õ¯öï�ñ)ìA+$þ$îªï¢ò4v�h$kljOi-ku©���Ö{klj=t�e#g�Ö{klj=t�e#g{Ø�úMø7+F7_Æ�Æ�è
��Â;: � Ë�Ê"Õ�Ì&ÙzÆwÊOP Ç�Æ9��Õ�ÆwÕ�ËÚÊ"Ï�Ê7ÆfÎÄÓ�Ï�Ê"Æ¤þWÊ��9Ê7ÓÉþWÊ7Ó�×AÊ
É ö$ï*ñ)ï¢úMò¯þë¯ï ÊFË$Ë .sV4% È � ôªò��$ëWô ñ§ú6ëWôªîðû�ò¯ï¢ø$ò¯ôðõ¯ô ÿ ïtõ»ì�øï¢ò¯õ¯ôªøùèù2Põ�úMî ò»ìgü�ú��$õ¯þë¯ï¢ò©õ¯ö$ï
ï�x±ï¢ü½õFì����dú6ëWúMñ)ï�õ»ï�ëFôªøRõ»ï�ë,+ï-�±ï¢ø"+ï¢ødü½ï=õ»ìZò¯ìDñ)ïjï½÷Áõ»ï¢øRõ�è Ê úMü�ö'ú�+7+$ôðõ¯ôðìDø$úMîdøï¢ò»õ¯ôªøù�îðï ÿ ï¢î:ô ò
ü½ë¯ï¢ú6õ»ï�+�õ¯öëWìDþùDö#úMø�ú�+"+$ôðõ¯ôªìDø$úMî��$ë¯ï�+dôªü�ú6õ»ï�øìA+ï�ójö$ôªüWö#ò»ï-�dú6ëWú6õ»ï¢òVõ¯öïZü½ìDø<õ»ë¯ìDîb.dcdì�óIôªøRõ»ì
õPó\ì�+$ôðë¯ï¢ü½õ¯ôðìDødò�è Ê úMü�ö#ú�+"+$ôªõ¯ôðìDø$úMî��$ë¯ï�+dôªü�ú6õ»ï·ôªø$ü½ìMëO�±ìMëWú6õ»ï¢òQôªø;�dþõlë¯ï-�³ï�ë¯ï¢ø$ü½ï¢òQóQö$ôªü�ö�ñ�þdò»õ
í±ï�ôªøuúq+$ôªò»õ¯ô ø$ü½õOë¯ï¢îªú6õ¯ôªìDøfôªøfìMë,+ï�ëlõ»ì_ï½÷(ï¢ü�þ$õ»ï�ú�í$ëWúMødüWö'ú6õlõ¯ödú6õ��$ëWï�+$ôªü�ú6õ»ïMè É ö$ô ò°ü½ë¯ï¢ú6õ»ï¢ò
úM>:îðõ»ï�ëWôªø$ù�ï�x±ï¢ü½õfú6õfï¢úMüWö�ú�+"+$ôðõ¯ôªìDø$úMî{�$ë¯ï�+$ôªü�ú6õ»ïqøì'+$ï�plò¯ô ø$ü½ï©õ¯öï¥�$ë�ôªñ§ú6ë¯û½�dþëO�±ìDò»ïvì��
+ï¢ü�ô ò¯ôðìDø$ò�ôªò·õ»ì�ë¯ï�+$þ$ü½ïfõ¯öïfø(þ$ñ�í±ï�ë�ì��*�±ìDò¯ò¯ôªídîðï ÿ úMî þï¢ò<�³ìMëZóQö$ôªü�öbúJ+dôªò»õ¯ôªø$ü½õ�úMü½õ¯ôðìDø�ô ò
�±ï�ëO�³ìMëWñ)ï�+´è É ö$ôªò�>:îðõ»ï�ëWô øù_ï�x�ï¢ü½õVôªòFõ]û'�dôªü�úMîªîªûfôªø$ü½ëWï¢úMò»ï�+�úMòQø$ï¢ò»õ¯ôªøù)ôªø$ü½ëWï¢úMò»ï¢ò�è

E þë¯õ¯öï�ë�ñ)ìMë¯ï�pKôªø<õ»ï�ë�+ï-�±ï¢ø"+ï¢ø$ü½ï§ôªò�ü½ë¯ï¢ú6õ»ï�+8íRû¹ôªøRõ»ï�ëWúMü½õ¯ôðìDø$ò�ì��=ôªø;�:þõ ÿ úMîªþ$ï¢ò�ôªø¹õ¯ö$ï
+ï¢ü�ô ò¯ôðìDø$ò�è É öïfø(þ$ñ�í±ï�ë�ì��9�dú6ëWúMñ§ï�õ»ï�ëZëWï-�æï�ë¯ï¢ødü½ï¢ò�ójôðõ¯ö$ôªø¹õ¯ö$ï~�$ë¯ï�+dôªü�ú6õ»ïuì��Qúf+ï¢ü�ôªòWôðìDø
øìA+ï<+$ï�õ»ï�ëWñ§ôªøï¢ò=õ¯öï<+ï�ùMë¯ï�ï�ì��OôªøRõ»ï�ë,+ï-�±ï¢ø"+ï¢ø$ü½ï�ójö$ôªüWö©ô ò=ùMï¢øï�ëWú6õ»ï�+qí(û'õ¯ödú6õQ+ï¢ü�ôªòWôðìDø
øìA+ïMè É ödôªò°ø(þ$ñ�í�ï�ëlü�úMøví±ïjþ$ò»ï�+fõ»ì)ôªø$ü½ë¯ï¢ñ§ï¢ø<õ\õ¯öïjólï¢ôðùDöRõ�.u�³úMü½õ»ìMëQì���õ¯öï�ñ)ï¢úMò¯þë¯ï ÊlËdË .
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V4% È �¶[�'�� é�pKï¢ý(þ$ú6õ¯ôðìDø Ì ìDøM�:ú6ùMïvç�w]�è É öïuï½÷Áõ»ï¢ø"+ï�+�ñ)ï¢úMò¯þë¯ï ÊWy�É . ÊlËdË .sV4% È �
ü�úMø#õ¯öï¢ø©í±ï)+ï�>:øï�+©úMò

ÊzyVÉ . ÊlË$Ë .sV4% È �ê� ���� � � � /Q[�� ] � [Sé � 2 ( [�� ]=] [#��]

óQö$ï�ë¯ï<2 ( [�� ]=ôªò=õ¯ö$ï�ø(þ$ñ�í±ï�ë=ì��Oô ø;�dþõ2ë¯ï-�³ï�ë¯ï¢ø$ü½ï¢òVôªø©õ¯ö$ï<�$ë¯ï�+dôªü�ú6õ»ï�ì��^õ¯öïq+ï¢ü�ôªò¯ôªìDø�øìA+ï
�¯èz2Jø;�:þõ°ë¯ï-�³ï�ë¯ï¢ø$ü½ï�ôªò\ï ÿ ï�ë¯û ÿ ú6ëWô ú6ídîðïQójö$ôªüWö�+$ôðëWï¢ü½õ¯îðû§ìMë2ôªø"+$ôªë¯ï¢ü½õ¯îðû�+ï-�±ï¢ø"+$ò\þ;�±ìDøfôªø"�dþõ�è
É ödôªò�ôªò´õ¯ö$ï°ü�úMò»ïz�³ìMë>ñ§ìDò»õ ÿ ú6ëWôªú6ídîªï¢ò�ôªø·ú9�dë¯ìMùMëWúMñ©è�%8õ»ìRìDî<óQö$ôªü�ö·ôªò�ú6ídîªïOõ»ìjúMþõ»ìDñuú6õ¯ôªü�úMîªîðû
ñ)ï¢úMòWþë¯ï=õ¯ö$ô ò^ó\ìDþdî3+§ö$ú ÿ ïQõ»ì�õ»ë�úMø$ò=�³ìMëWñ�õ¯öï*�dë¯ï�+$ôªü�ú6õ»ï=ï½÷A�$ë¯ï¢òWò¯ôðìDø$òOô ø§ú)+ï¢ü�ôªòWôðìDø§ò»ì·õ¯ödú6õ
õ¯öï�û_ôªø$ü½ìMë,��ìMë�ú6õ»ïlúMîªî'�$ë�ôðìMë^ü�úMîªü�þ$îªú6õ¯ôðìDødò>ójö$ôªüWö_ö$ú ÿ ï=úMø_ï�x�ï¢ü½õ°ìDø�õ¯ö$ï9�$ë¯ï�+$ôªü�ú6õ»ï¢ò¢è É ödôªò>ô ò
ü�úMîªîªï�+`_��$ë¯ï�+$ôªü�ú6õ»ï�ôªøRõ»ï�ëO�$ëWï�õ¯ú6õ¯ôðìDø�_ º Ì »zúMø"+vü�úMø©í±ïQ�±ï�ëO�³ìMëWñ)ï�+'í(ûfò»õ¯ú6õ¯ô üQ�dë¯ìMùMëWúMñnò¯îªô ü�ôªøùè
TVú6ëWñ§úMø º é Ì »�+ï�>:ø$ï¢ò=ú§ò¯îªô ü½ï�ì��Kú\�$ë¯ìMùMëWúMñ�úMòL�æìDî îðì�óQò�ëW%�òWîªôªü½ï�ì��^ú��$ë¯ìMùMë�úMñ�úMü�ü½ìMë,+$ôªø$ù
õ»ì'ú)ò¯îªôªü�ôªø$ù_ü½ë�ôðõ»ï�ëWôðìDøM[¾ÿ���'�]Fôªò=úuøï�ó��$ë¯ìMùMë�úMñnóQö$ôªü�övìDø$îðûvü½ìDø<õ¯úMô ø$ò2õ¯öï�ò¯õ¯ú6õ»ï¢ñ)ï¢ø<õ¯òjì��
õ¯öï)ìMë�ôðùDôªø$úMî��$ë¯ìMùMëWúMñ�óQödôªüWötü�úMø¹ö$ú ÿ ïuúMø�ï�x�ï¢ü½õ·ìDø¹úMî î ÿ ú6ëWôªú6í:îðï¢ògÿ�ú6õ�õ¯öï)îðìÁü�ú6õ¯ôðìDø '
ôªøvõ¯ö$ï·ìMëWôðùDôªødúMî��$ë¯ìMùMëWúMñ º é��;p7� Ì »Yè

É öï ÿ úMîªþ$ï¢òQ�³ìMë�õ¯ö$ôªòVï½÷Áõ»ï¢ø"+ï�+tñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ïS�æìMë·úMîªî0õ»ï¢ò»õ�ìMí;USï¢ü½õ¯ò�ú6ë¯ï�+$ô ò=�dîªú�ûMï�+�ô øqõ¯ú6í:îðï
Ì è É öï�ü½ìMë¯ë¯ï¢ò=�±ìDø"+dôªøù_ùMëWú��dö�ô ò9+ï-�dôªü½õ»ï�+�ô ø�>dùDþë¯ïF�è

��Â�M � Ë�Ê"Õ�Ì&ÙzÆwÊOP Ç�Æ`Ì�Ë�Õ�ÉsÉQÇ�Æ`Ì&ÎÄÓWÔ�ÉsÊ � ç�Õ�ÉsÙzÊ¶þWÇ�ËÚÕ�ÎÄÓzÌ

2Sø#õ¯ö$ïZü�úMò»ï_ì��zV*XZY ÆFÊ\É úMø$úMîðûÁò¯ôªò-p:õ¯öï<>:õ¯øï¢ò¯òQ�³þ$ødü½õ¯ôðìDø�ì��Oõ¯ö$ï Ê %�ìDø$îðûvùMï¢øï�ëWú6õ»ï¢ò�ô øA.
�³ìMëWñ§ú6õ¯ôðìDø#óQöï¢øqü½ì'+ï�ôªò=ï½÷Áï¢ü�þõ»ï�+´è92Sø©ìMë,+ï�ëjõ»ìuùMï¢øï�ë�ú6õ»ïZôªø"�æìMëWñuú6õ¯ôðìDø�ú6í±ìDþõQúuí$ëWúMø$ü�ö
í±ï¢ö$ôªø7+�ú�+ï¢ü�ô ò¯ôðìDø�pFõ¯ö$ôªòB+ï¢ü�ôªò¯ôªìDø�ñ�þdò»õfò»ójôðõ¯üWö,õ¯öïqü½ìDøRõ»ë¯ìDî?.dc:ì�ó ôªøRõ»ìbõ¯ö$ôªò~�dú6ë¯õ¯ôªü�þdîªú6ë
í$ë�úMø$üWö´èW�Vï¢ü�ôªòWôðìDø$òFóQö$ô üWö©îðï¢ú�+võ»ì)ìDøï�ídëWúMø$üWövìDødîðûuí±ï¢ôªøùZõ¯ú�}Mï¢ø�ójôðõ¯ö©ú ÿ ï�ë¯ûvîðì�ó��$ëWìMí;.
ú6ídô îªôðõ]û�p�ö$ú ÿ ï)ü½ìDø$òWô3+ï�ëWú6ídîªï�ôªñ��dúMü½õjìDø#õ¯ö$ïo�±ï�ëO�³ìMëWñ§úMø$ü½ï�ì��^ï ÿ ìDîªþõ¯ôðìDødú6ë¯û©õ»ï¢ò»õ¯ôªøùè Ë þ$ü�ö
+ï¢ü�ô ò¯ôðìDø$ò_ü�úMøgùMï¢øï�ë�ú6õ»ï ÿ ï�ë¯û�ò¯ñ§úMîªî4+ìDñ§úMô ø$òZóQö$ôªü�ö8ô ø$ü½ë¯ï¢úMò»ïvõ¯öï^>:îªõ»ï�ëWôªøù�ï�x�ï¢ü½õfôªø�ú
�$ëWìMùMëWúMñ©èW2Søvï½÷(õ»ëWï¢ñ)ï�ü�úMò»ï¢ò�pdîðì�óê�$ë¯ìMídú6ídô îªôðõ]ûfôªò2õ¯öï·ò¯ô øùDîðï�ñ)ìDò»õ*�dë¯ìMídîðï¢ñ§ú6õ¯ô üQ�dë¯ì��±ï�ë¯õ]û
ì��zú�õ»ï¢ò»õlìMíAU»ï¢ü½õ\õ»ì_ôªø$ö$ôªídôðõKï ÿ ìDîªþõ¯ôðìDødú6ë¯û)õ»ï¢ò»õ¯ôªøùè É öïL�³ìDîªîðì�óQôªøù·ò»ìDþ$ëWü½ïVü½ìA+ïVôªîªîªþ$ò¯õ»ëWú6õ»ï¢ò
õ¯ö$ô ò=ü½ìDñ��dîðï½÷ôðõPû�ë
�Aÿ¦� ø�òZóAõéò��yÊWü ����� û¬Ä

ò�� ø-ò óy£¤�;õ���ö;ò'÷&õI¼=ò�¿¬�y�»�wÿ�ó�÷Zõ;ô�óAõ�û�Ä
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�>Ä<Ä4¬ ���\º0¬�>ÄDÄ4¬ ß[à�á â�ã6ßDäè§�6�D�D��� ëK¸°ÃÉì ëK¸°Ã¢ì íRî0�>º ëxî0�>º ¸O�����J�����2ë	��íRî0�>º
�D�W���W����� ð ð ð.ò_ò ðGò_ò ð.ò_ò
�<�D���J�D�W� ð ð ð.ò_ò ðGò_ò ð.ò_ò
¡(�����¯®�ð ð ð ð.ò_ò ðGò_ò ð.ò_ò
�Á�W���Y�J�W� ô ô ð.ò_ò ðGò_ò ð.ò_ò
¡(�����¯® ô ñ ò ðGò_ò ï_ò
�P���(�W� ô õ ó&õ ó_ó ó÷
�D�Ùø ô õ óñ ðGò_ò ó÷
�DÂWÂGô ñ ð¸ö ð.ò_ò ó ïï
�R�}ö ñ ð¸ö óñ óï óñ
��� ñ ð¸ö óñ óï óñ
�R��ð ñ ð¸ö ó�ï óï ó�ï
�DÂWÂ_ð ó ð¸ï ð.ò_ò öe÷ ñ_ù
�4�Y�J�P�W�J�S� õ ð�õ ð�õ ó_ó ï_÷
¤���� ð.ò ð.÷ ñ�ö ðGò_ò ÷¦ð
¤�� �M����� ð.ò ð.÷ ÷�ö õ�ò õeñ
�D�D¤�¤Q��ö ð.ñ ö_ñ ÷ó õ�ô ÷¦ð
�DÂWÂ.ö ð.ò ö_÷ õ ðGò_ò ïeù
�D�D¤�¤Q��ð ôò ôò ùù ÷�ð ñô
�J�J�����zð ð¸ï ô¦ð öï ðGò_ò ñô
�J�J����� ð¸ï ô¦ð ï ðGò_ò ï_ô
�W®M¡ ù&ö ù&ö ò ðGò_ò ï_ò
�DÂWÂ ð.ó ù�ó ô�ï ñ_÷ ïö

É ú6ídîðï Ì ë ¦ úMîªþ$ï¢òo�³ìMë_õ¯öï'ï½÷(õ»ï¢ø$òWôðìDø8ì��=õ¯öï©ñ)ï¢úMò¯þëWï ÊFË$Ë .sV4% È ��ójö$ôªüWö8ü�ú��$õ¯þëWï¢òo�:ú&.
ëWúMñ§ï�õ»ï�ë·ôªø<õ»ï�ë�+ï-�±ï¢ø"+ï¢ø$ü½ï^[ ÊWy�É . ÊlË$Ë .sV{% È �
]�è É ö$ïZñ)ìA+$þ$îªï¢òQú6ë¯ï_ò»ìMë¯õ»ï�+¹úMü�ü½ìMë,+dôªøù'õ»ì
ÊzyVÉ . ÊFË$Ë .sV4% È �Zè

µ�Ç�ö�ÿ�ó"ñ ÷�ð���õ7òwÿ�ó�ÿ¤�»�wÿ¦�Að¹Ç�µ
�����Å

Å
2Sø#õ¯ödôªò2ï½÷úMñ��dîðï�p:õ¯öïZîªìDøùMï¢ò»õQï½÷Áï¢ü�þõ¯ôðìDøqõ¯ôªñ)ï�ôªò*�³ìDþ$ø"+qôb�Kï¢úMüWöf�±ìDò¯ôðõ¯ôðìDø�ô øâe8g�#{*;k ¨ e8h$kzô ò
ï¢ý(þ$úMîõ»ì·õ¯ö$ïo©,m�g"h$kut�g7k¨èz2Ä��õ¯öï
e#g&#{*;k ¨1e8h$k$ô ò^ú·îªôªò»õKì��^é��ídôªõKô ø<õ»ï�ùMï�ëWò�p<õ¯öï¢ø)õ¯ö$ï*�$ë¯ìMídú6í:ôªîªôðõPû
�³ìMëuï¢úMü�ö,ì���õ¯öï¢ò¯ï#ë¯ï¢îªú6õ¯ôªìDø$ò)õ»ìbí±ï¥�³ìDþ$ø"+aôªò �¯�
� �¶�A�«�������é�� Ì è É öï�ëWï�ôªòuö$ú6ë�+$îðû�úMøRû
ü�ö$úMø$ü½ï©õ¯ö$ú6õ)õ¯öï^�$ëWìMùMëWúMñS.dcdì�ónóQôªîªî°ï¢ø<õ»ï�ë§õ¯ö$ïvü½ìA+ï©ò»ï¢ü½õ¯ôðìDø�í±ï¢ö$ô ø"+*õ¯ö$ô òq+$ï¢ü�ôªò¯ôðìDø§�³ìMë



Ì Æ=Ç r�ê D Êzy 2 ÉJn r Ê % ËAH@(QÊFË^E>ÇF(�ÊW¦jÇ D HVÉ 2 Ç�È % (onIÉ=ÊFËÁÉ %QV{2 D 2 ÉJn �$é

0

20

40

60

80

100

0 10 20 30 40 50 60 70 80

ta
rg

et
 in

 %
 (

A
ve

ra
ge

 o
f 

B
/W

C
E

T
)

Measure EXT-ESS-BAND

Approximation for EXT-ESS-BAND

Test objects with additional complexity
Test objects which comply to EXT-ESS-BAND

E ôðùDþëWïf�;ë Ê ÷(õ»ï¢ødò¯ôðìDøÏì���õ¯ö$ï*ñ)ï¢úMò¯þë¯ï ÊFË$Ë .sV4% È �Zè ÊWy�É . ÊFË$Ë .sV4% È � ü�ú��$õ¯þë¯ï¢òvõ¯ö$ï
ï�x±ï¢ü½õuì��F�dú6ëWúMñ§ï�õ»ï�ëfôªøRõ»ï�ë,+ï-�±ï¢ø"+ï¢ødü½ïvñ§ìMë¯ï�úMü�ü�þëWú6õ»ï¢îðûMè É ö$ôªò)ô ò)ü�úMþ$ò»ï�+gí(ûgñ�þ$îªõ¯ôb�dîðï
�dú6ë�úMñ)ï�õ»ï�ëQë¯ï-�³ï�ë¯ï¢ø$ü½ï¢òjôªø^�$ë¯ï�+dôªü�ú6õ»ï¢ò�è

ñ§úMøRû^�±ìDò¯ôðõ¯ôðìDø$òFôªøvõ¯ö$ï�îªôªò»õ�è
E ìMëVòWôªñ��dîðï
�dë¯ï�+$ôªü�ú6õ»ï¢ò-p�õ¯öïo�$ë¯ìMídú6ídô îªôðõ]ûvü�úMøqí�ïZü�úMîªü�þ$îªú6õ»ï�+�úMòVôªø�õ¯öï�ï½÷ÁúMñ\�dîðïMè E ìMë

ñ)ìMëWïfü½ìDñ��dîªï½÷f�$ëWï�+$ôªü�ú6õ»ï¢ò<+$ï�õ»ï�ëWñ§ôªø$ô øùvõ¯öï\�$ë¯ìMí:ú6ídôªîªôðõPû#ôªò·ø$ìMõ�õ»ëWô ÿ ôªúMîè\Tjï�ë¯ï�pKú#ò»õ¯ú6õ¯ô ü
�$ëWìMùMëWúMñ"ò¯îªô ü½ïOü½ìDø<õ¯úMôªødôªøù2õ¯öïW+ï¢ü�ô ò¯ôðìDø�úMø"+·úMî îMò»õ¯ú6õ»ï¢ñ)ï¢øRõ¯òzóQödôªüWö�ú&x±ï¢ü½õzõ¯ö$ô ò�+ï¢ü�ôªò¯ôðìDø�ü�úMø
í±ïlï½÷(ï¢ü�þõ»ï�+uñ§úMø<û�õ¯ôªñ)ï¢ò0óQôðõ¯ö�ëWúMø"+ìDñ�õ»ï¢ò»õ�+$ú6õ¯ú�ôªø�ìMë,+ï�ëKõ»ì·ñ)ï¢úMòWþë¯ïlõ¯öï4�$ë¯ìMídú6ídô îªôðõ¯ôðï¢ò�è
É ö$ï·ò»ï¢ü½ìDø"+�ï½÷Áõ»ï¢ø$ò¯ôªìDø©ì��>õ¯ö$ï�ñ)ï¢úMò¯þëWï ÊlË$Ë .sV4% È ��ü�úMø�í�ï)+$ï�>:øï�+©úMò-ë

ÊWy�É çZ. ÊlËdË .sV4% È �ê��� ���
�
� � /Q[�� ] � [Sé � 2 ( [�� ] � T � [�� ]=] [d�w]

T � [�� ]z� � îðìMù�[�� �ý'z[1ìzZ���\��Z[�� ]��lì�� ^�`���� [�� ]=]=] � îðìMùa[l�A�	�w]

óQöï�ë¯ïQìzZ���\��·ôªòVõ¯öïS�$ëWìMídú6ídôªîªôªõ]ûvõ¯ö$ú6õ�õ¯öï�klj.*"i�.Yí$ëWúMø$ü�ötóQôªîªîzí±ï�ï½÷Áï¢ü�þõ»ï�+�pzúMø7+�ì�� ^�`����
õ¯öï��dë¯ìMídú6ídôªî ôðõ]û �³ìMëgõ¯öï�,�t�¨1h-i�.Yí$ëWúMø$ü�ö´è Tjï¢ø$ü½ï�p�ì{Z��}\�� � ì�� ^�`���� � é6è É öïpôªødü½ë¯ï�.
ñ)ï¢øRõ T � ôªø�ï¢ýRþ$ú6õ¯ôªìDø|�aëWï-�$ë¯ï¢ò»ï¢øRõ¯òtõ¯öï�õ»ìMõ¯úMî§ü½ìDñ��dîªï½÷ÁôðõPû¼ì��fõ¯öïG�$ë¯ìMídú6ídô îªôðõ]ûpójôðõ¯ö
óQödôªüWö�ìDøï¹í$ë�úMø$üWöpôªò'õ¯ú�}Mï¢ø�ú6õ�ú§+$ï¢ü�ôªò¯ôðìDø´è E ìMë�õ¯öïâ�$ëWï ÿ ôðìDþdò¯îðû�þ$ò»ï�+Ïï½÷úMñ��dîªï�õ¯ödôªò
ôªò T � � ���! �" �¯ 
� � îðìMùz�A�	��� �;�	�Áé��è É öï#ï½÷'�$ëWï¢ò¯ò¯ôðìDø#� �ý'z[1ìzZ���\��$�lì�� ^�`%�&� ]�+ï�õ»ï�ëWñ§ôªø$ï¢ò
õ¯öï)ñ§ô ø$ôªñZþ$ñ �$ë¯ìMí:ú6ídôªîªôðõPûfì��°ï½÷(ï¢ü�þõ¯ô øùfõ¯ö$ï�klj.*7i .2ìMëJ,�t�¨1h-i�.Yí$ëWúMø$ü�ötú6õVõ¯ö$ïq+ï¢ü�ô ò¯ôðìDø#þdøA.
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+ï�ë�ü½ìDø$ò¯ô�+ï�ëWú6õ¯ôðìDø´è É öï�ñ§ô ø$ôªñZþ$ñnôªòVþ$ò»ï�+#úMòjí±ìMõ¯ö#ídëWúMø$üWö$ï¢òjú6õ�ú~+ï¢ü�ô ò¯ôðìDø#ñZþ$ò»õVö$ú ÿ ï
í±ï�ï¢ø�ï½÷Áï¢ü�þõ»ï�+�ôªø�ìMë,+ï�ë)õ»ìM+ï�õ»ï�ë�ñ§ôªøï'õ¯öïvõ»ìMõ¯úMî=ñ§ôªødôªñ�þdñ ìMë§ñ§ú4÷ôªñZþ$ñ õ¯ôªñ)ïMè É öï
ñ§ô ø$ôªñZþ$ñ¶�$ë¯ìMídú6ídô îªôðõ]ûbë¯ï-�$ë¯ï¢ò»ï¢øRõ¯ò§õ¯ö$ï¥+$ô?�fü�þ$îªõ]ûbì��@>:ø7+$ôªøùf�dú6ëWúMñ)ï�õ»ï�ë�ò\�³ìMëuõ¯öï�ñ)ìMëWï
+$ôb�fü�þ$îðõ=ídëWúMø$üWö�è*2Põ�ôªòjôªñ��±ìMë¯õ¯úMøRõQõ»ìvøìMõ»ï�õ¯ödú6õjõ¯ö$ô ò*�$ë¯ìMí:ú6ídôªîªôðõPû'ñZþ$ò»õVí±ï�ñ)ï¢úMòWþë¯ï�+�ìMë
ü�úMîªü�þdîªú6õ»ï�+��³ìMëQú)ü½ìDñ��dîðï�õ»ïo+ï¢ü�ôªò¯ôðìDøvôªøvìMë�+ï�ë2õ»ìuúMò¯ò»ï¢òWò=ôðõ¯ò2ë¯ï¢úMî´ô ñ��dúMü½õ2ìDø©ï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯û
õ»ï¢ò»õ¯ô øùèWTQì�ó\ï ÿ ï�ë pRõ¯öï=ñ§ï¢úMò¯þë¯ï ÊFË$Ë .sV4% È �ÏôªòKídúMò¯ï�+§þ;�±ìDøS�$ë¯ï�+$ô ü�ú6õ»ï=øì'+$ï¢ò*[l£ ¤ ]�pRúMø7+
ò»ï ÿ ï�ë�úMîz�$ëWï�+$ôªü�ú6õ»ïuøìA+ï¢ò�ü�úMø*í±ïuôªø$ü½ìMë,��ìMë�ú6õ»ï�+*ôªøRõ»ì#ìDøï~+$ï¢ü�ôªò¯ôðìDø´è É ö$ôªò�ôªò·ú#ò¯ï¢ñ§úMø<õ¯ô ü
�$ëWìMídîðï¢ñ óQö$ôªü�ö#ñZþ$ò»õVí�ï_ú�+"+ëWï¢ò¯ò»ï�+´è E ìMë�õ¯öïZë¯ï¢ò¯þ$îðõ¯ò@+$ôªòO�dîªú¢ûMï�+qôªøqõ¯ú6ídîðïq�;p�õ¯ö$ï�ólï¢ôðùDöRõ
�³ìMë�ï¢úMü�öG+ï¢ü�ôªò¯ôðìDø�øìA+ï§óQö$ô üWö*í±ï¢îðìDø$ùDò·õ»ì�õ¯öïB+ï¢ü�ô ò¯ôðìDøbþdø"+ï�ë�ü½ìDø$òWô3+ï�ëWú6õ¯ôðìDø�p>óFúMò�ô øA.
ü½ë¯ï¢ñ§ï¢ø<õ»ï�+tí(û�õ¯öïq�³þdîªî ÿ úMîªþïo�æìMë T � è É öï�þdò»ï�ì��°õ¯öïZîªìMùDú6ëWôðõ¯ö$ñ +ï¢ü½ë¯ï¢úMò»ï¢ò�õ¯ö$ïZôªñ\�dúMü½õ
ì��Qú ÿ ï�ë¯ûbîªì�ó �$ë¯ìMídú6ídô îªôðõ]û�ìDø�õ¯öïfì ÿ ï�ëWúMîªîFñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ïf[³õ¯öëWìDþùDöbõ¯ö$ï'ò¯ü�úMî ôªøù¥�$ëWì���ï�ëWõ]û¹ì��
õ¯öïZîðìMùDú6ëWôðõ¯ödñB]�è É öï·ëWï¢ü�ôb�$ë¯ìÁü�úMî�ï¢ø$òWþë¯ï¢ò=õ¯ödú6õjö$ôðùDöqü½ìDñ��dîðï½÷ôðõPûâ[('�îðì�óÑ�$ëWìMídú6ídôªîªôªõ]û"]°ô ò
ï½÷A�$ë¯ï¢ò¯ò¯ï�+tíRûtú©ö$ôðùDö ÿ úMîªþïS�æìMë�õ¯öï)ñ)ï¢úMò¯þë¯ïMè É ö$ïZï½÷A�$ë¯ï¢òWò¯ôðìDøtîðìMùa[l�A�	�w]�ï¢îªôªñ§ôªødú6õ»ï¢òjõ¯ö$ï
ôªñ\�dúMü½õFì��0ú�+ï¢ü�ô ò¯ôðìDø'ìDøvõ¯öï�õ»ìMõ¯úMîzñ)ï¢úMòWþë¯ï\[ T � ����]��³ìMë2ï¢ýRþ$úMî��dë¯ìMídú6ídôªî ôðõ]û)ìDøvõ¯öï�õPó\ì
í$ë�úMø$üWöï¢òF[1ìzZ���\��4�½ì�� ^G`%�&� ���A�	�w]�è É ö$ôªòOò»ï�ï¢ñuò°õ»ìZí±ïQú·ë¯ï¢úMò¯ìDø$ú6ídîðïQú��7�$ë¯ìDúMüWö'úMò��æìMëlï¢ýRþdúMî
�$ëWìMídú6ídôªîªôªõ]û�ú6õ\ú)+ï¢ü�ôªò¯ôªìDø_ï¢ôðõ¯öï�ë°ì���õ¯öï=ídëWúMø$üWö$ï¢ò°ü�úMø§í±ï2ë¯ï¢úMü�öï�+§ï¢ý(þ$úMîªîªû�ï¢úMò¯ôªîªû�pRò»ì·õ¯ödú6õ
øìfú�+"+$ôðõ¯ôðìDødúMî�ü½ìDñ\�dîðï½÷ôðõ]û'õ¯öë¯ìDþùDö#ø$ú6ë¯ë¯ì�óê+ìDñ§úMôªødò2ôªòFùMï¢øï�ëWú6õ»ï�+qíRû'õ¯ö$ú6õL+$ï¢ü�ôªò¯ôðìDø´è

É öï ÿ úMîªþ$ï¢ò4�æìMëFõ¯öï·ò»ï¢ü½ìDø7+vï½÷(õ»ï¢ø$òWôðìDøvì��zõ¯öï�ñ)ï¢úMòWþë¯ï ÊlË$Ë .sV{% È ��ú6ëWïF+dôªò=�dîªú�ûMï�+vôªø
õ¯ú6ídîªï���úMø"+�õ¯öï¢ôðë�ùMëWú��dö¹ô ò@+$ï-�dôªü½õ»ï�+¹ôªøn>dùDþëWï��(èS2Sø�õ¯ö$ôªò�ùMëWú��dö�p´õ¯öï§ñ)ï¢úMò¯þëWï ÊzyVÉ çZ.
ÊFË$Ë .sV4% È �	ôªòQ+dôªò=�dîªú�ûMï�+#ìDøtúvîðìMùDú6ëWôªõ¯ö$ñ§ôªü�ò¯ü�úMîðï_úMò�õ¯öï ÿ úMîªþï¢ò@�³ìMë�õ¯öïZñ§ìMë¯ï)ü½ìDñ��dîðï½÷
�$ëWìMùMëWúMñ§ò2í±ï¢ü½ìDñ)ï ÿ ï�ëWûvî ú6ë¯ùMï·úMø"+â_ ò=�dë¯ï¢ú�+�_ì ÿ ï�ë�ú)óQô�+ï�ëWúMøùMïMè

��Â�l <�ÎsÌ�×;ÙzÌ�Ì�ÎuÇ�ÓÑÇ�P<Ï�ÐzÊ§×AÇ�Ë�È�ÎÄÓWÊzþ Ë�Ê"Õ�Ì�ÙWÆwÊ

Ê úMüWötì��°õ¯ö$ïZôªøRõ»ë¯ìA+$þ$ü½ï�+�ñ)ï¢úMò¯þëWï¢òVò¯ï�ï¢ñ§òVõ»ì'í±ï_ú6ídîðïZõ»ìvë¯ï ÿ ï¢úMî^ôªø;�³ìMëWñ§ú6õ¯ôðìDøqú6í±ìDþõjõ¯ö$ï
�$ëWì���ï�ëWõ]ûuì��Kú_õ»ï¢ò»õ*�dë¯ìMùMëWúMñù�³ìMë=óQö$ôªü�ö'õ¯öï·ñ)ï¢úMò¯þëWï·ö$ú�+ví±ï�ï¢ø�+ï ÿ ï¢îðì��±ï�+�púMò=ôªø"+dôªü�ú6õ»ï�+
õ¯öëWìDþùDö�õ¯ú6ídîªï¢òjç'p Ì úMø"+J�è É öï�û©ò»ï�ï¢ñ õ»ìfí±ï�ú6ídîðï·õ»ì'ôªø"+$ô ü�ú6õ»ï·õ¯öïo+dô?�fü�þ$îðõPûuì��^ï ÿ ìDîªþ;.
õ¯ôðìDødú6ë¯û©õ»ï¢ò»õ¯ôªøùfìMëQï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯û©õ»ï¢ò»õ¯ú6í:ôªîªôðõPûMè É ö$ôªò2í±ï¢ü½ìDñ)ï¢òVú��"�dú6ë¯ï¢øRõQójöï¢ø¥�$ëWì���ï�ëWõ¯ôðï¢ò
ì���õ»ï¢ò¯õ{�dë¯ìMùMëWúMñ§òFú6ë¯ï�üWö$úMø$ùMï�+'úMø7+fõ¯ö$ïjï�x±ï¢ü½õFìDøfï ÿ ìDî þõ¯ôðìDø$ú6ë¯û)õ»ï¢ò¯õ¯ôªøù_ôªò\úMòWò»ï¢ò¯ò»ï�+´è É öï
õPó\ìfõ»ï¢ò»õL�$ëWìMùMëWúMñ§ò07&*�-�-�K�Ø�úMø"+¶7&*�-�-�K&ÜZó\ï�ë¯ïo+ï ÿ ï¢îðì��±ï�+©ôªø©ìMë,+$ï�ë=õ»ìuüWö$ï¢üO}©óQöï�õ¯ö$ï�ë
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�>ÄDÄ4¬ �)�lº0¬¨�0ÄDÄ4¬ ���\º�ö�¬¨�0ÄDÄ4¬ ß[à�á�âã�ß�äè)�M�M�D��� ë0¸\Ã¢ì ëK¸\Ã¢ì ëK¸°ÃÉì íFî0�zº ë�î0�zº ¸O���W�S�¢���Éë��¸íFî0�zº
�M�������½�¢� ð ð ð ðGò_ò ðGòò ðGò_ò
�D�D���P�<�W� ð ð ð ðGò_ò ðGòò ðGò_ò
¡(�����¯®�ð ð ð ð ðGò_ò ðGòò ðGò_ò
�Á�W���]�P��� ô ô ô ðGò_ò ðGòò ðGò_ò
�P���(�W� ô õ õ ó�õ óó ó_÷
�M��ø ô õ õ ó_ñ ðGòò ó_÷
�<��ö ñ ð.ö ð¸ö ó_ñ ó�ï ó_ñ
��� ñ ð.ö ð¸ö ó_ñ ó�ï ó_ñ
�<�Gð ñ ð.ö ð¸ö óï ó�ï óï
¡(�����¯® ô ñ ð¸õM¥ ö ò ðGòò ïeò
¤���� ðGò ðG÷ ð.÷ ñö ðGòò ÷�ð
¤����M���¢� ðGò ðG÷ ð.÷ ÷ö õeò õ�ñ
���]�P�J�¯�S�S� õ ð¸õ ðGó<¥�ð ð¸õ óó ïe÷
�MÂ�ÂGô ñ ð.ö ðGó<¥ ÷ ðGò_ò ó ï_ï
�M�D¤�¤j��ö ðGñ öeñ ö_ñ ÷_ó õeô ÷�ð
�MÂ�Â_ð ó ð.ï öõM¥ ñ ðGò_ò ö_÷ ñeù
�P�S�¢����ð ð.ï ô�ð ôeùR¥ ñ ö_ï ðGòò ñ_ô
�P�S�¢��� ð.ï ô�ð ô_ó<¥ ù ï ðGòò ïeô
�MÂ�Â.ö ðGò öe÷ ù�öD¥ ó õ ðGòò ï�ù
�M�D¤�¤j�yð ô_ò ô_ò ñ_ò<¥ ö ù_ù ÷¦ð ñ_ô
�MÂ�Â ðGó ùó ÷�ð�¥ ô ôï ñ÷ ï_ö
�¯®M¡ ù�ö ù�ö ð.ôö ò ðGòò ïeò

É ú6ídîðï*�;ë ¦ úMîªþï¢òz�æìMë°õ¯öï=ï½÷Áõ»ï¢ø$ò¯ôðìDø)ì��±õ¯öï=ñ§ï¢úMò¯þë¯ï ÊFË$Ë .sV4% È �ÏóQödôªüWö)ü�ú��$õ¯þ$ë¯ï¢ò9_��$ë¯ìMí:ú&.
ídô îªôðõ]ûZü½ìDñ��dîðï½÷ôðõPû�_�[ ÊzyVÉ çZ. ÊlË$Ë .sV4% È �)]�è É öïQñ§ì'+$þdîðï¢ò^ú6ë¯ïQò»ìMëWõ»ï�+uúMü�ü½ìMë,+$ô øù·õ»ì ÊzyVÉ çZ.
ÊFË$Ë .sV4% È �Zè

õ¯öï@�±ï�ëWü½ï-�$õ¯ôðìDøfì���ü½ìDñ��dîªï½÷ÁôðõPû\�³ìMë\ï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯û)õ»ï¢ò»õ¯ô øù�ólìDþ$î3+'öìDî3+�è É ö$ï�û)ìDø$îðû§ü½ìDø$ò¯ô ò»õ
ì����$ë¯ï�+dôªü�ú6õ»ïQøìA+ï¢ò^óQôªõ¯ö§øì
�dú6ë¯õ¯ô ü�þ$îªú6ëW�¨þ$ø$ü½õ¯ôðìDødúMîªôðõ]ûMè É öï2ï¢úMò¯ïQóQôðõ¯ö_ójö$ôªüWö§õ¯öï¢ò»ïQü½ìDþ$î�+
í±ï
+ï ÿ ï¢îðì��±ï�+�pÁúMø"+võ¯öï�úMü�ü�þëWúMü½û'óQôðõ¯öfóQö$ô üWö'õ¯öï¢ôðë2ñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ï�+��$ë¯ì��±ï�ë¯õ¯ôðï¢òF[ ÊlË$Ë .sV{% È �op
2 ( p T � ]Kü½ìDñ��dîªôªï�+)õ»ì�õ¯ö$ï*�±ï�ëO�æìMë�ñ§úMø$ü½ï=ì��´ï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯û_õ»ï¢ò»õ¯ôªø$ù;p(ü½ìDøA>:ëWñ)ï�+)õ¯öïVúMò¯ò¯þ$ñ\�;.
õ¯ôðìDøfõ¯ö$ú6õ\õ¯öïQõ¯öëWï�ïVñ)ï¢úMòWþë¯ï¢ò°ü�úMøvúMò¯ò¯ï¢ò¯ò°õ¯ö$ïjôªñ��:úMü½õOì��zü½ìDñ��dîªï½÷ÁôðõPû_ìDø Ê\É õ»ì_ú�ü½ï�ë¯õ¯úMôªø
ï½÷Áõ»ï¢ø<õ�è ÊFË$Ë .sV4% È � �$ëWì ÿ ô3+ï¢ò=ôªø"�æìMëWñuú6õ¯ôðìDø©ú6í±ìDþõ=õ¯öï�ø$ï¢ò»õ¯ôªøù)ìMëVò»ï¢ýRþ$ï¢ø$ü�ôªøù)ì��^ú\�dë¯ì�.
ùMëWúMñ�è¥2 ( ú�+"+dôðõ¯ôðìDø$úMîªîªûqôªø"+dôªü�ú6õ»ï¢ò·õ¯öïB�dú6ëWúMñ)ï�õ»ï�ë)ôªøRõ»ï�ë,+ï-�±ï¢ø"+$ï¢ø$ü½ï§ú6õZúf+ï¢ü�ôªòWôðìDø´è T �



Ì Æ=Ç r�ê D Êzy 2 ÉJn r Ê % ËAH@(QÊFË^E>ÇF(�ÊW¦jÇ D HVÉ 2 Ç�È % (onIÉ=ÊFËÁÉ %QV{2 D 2 ÉJn ���

on
 a

 lo
ga

ri
th

m
ic

 s
ca

le

Test objects
10

100

1 10 100

ta
rg

et
 in

 %
 (

A
ve

ra
ge

 o
f 

B
/W

C
E

T
)

EXT2-ESS-BAND on a logarithmic scale

Approximation

E ôðùDþëWï^�'ë Ë ï¢ü½ìDø"+ Ê ÷Áõ»ï¢ø$ò¯ôðìDø�ì��Qõ¯öïvñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ï ÊFË$Ë .sV4% È �Zè ÊWy�É çZ. ÊlËdË .sV4% È � ú�+"+dô?.
õ¯ôðìDødúMîªîðû§ü�ú��$õ¯þëWï¢ò°õ¯öïVï�x±ï¢ü½õlì��>ò¯ñ§úMîªî:ìMëlòWôªøùDîðïVôªø;�dþõW+$ìDñ§úMôªø$ò�è É ödôªò°ôªò\ídúMò»ï�+'þ;�±ìDø§õ¯ö$ï
ñ§ô ø$ôªñZþ$ñ �$ë¯ìMídú6ídô îªôðõ]ûuóQôðõ¯övóQö$ô üWö©ú)í$ë�úMø$üWö�ô òFõ¯ú�}Mï¢ø#ú6õjú�+$ï¢ü�ôªò¯ôðìDø´è

ñ)ï¢úMòWþë¯ï¢òFõ¯öï@�$ë¯ìMídú6í:ôªîªôðõPû)ì���í$ëWúMø$ü�öï¢òlí±ï¢ôªøùZï½÷(ï¢ü�þõ»ï�+�èz%jî îdì���õ¯ö$ï¢ò»ï�ñ)ï¢úMò¯þë¯ï¢ò2ò¯ï�ï¢ñ�õ»ì
ö$ú ÿ ïjúMøuï�x�ï¢ü½õ\ìDø§ï ÿ ìDîªþõ¯ôªìDø$ú6ë¯ûZõ»ï¢ò»õ¯ú6ídôªîªôªõ]ûMè É öï2ë¯ï¢òWþ$îðõ¯ò^ì��´úMîªîï½÷A�±ï�ëWôªñ)ï¢øRõ¯ò^ò¯þ;�7��ìMëWõ0õ¯ö$ï
öRû��±ìMõ¯öï�õ¯ô ü�úMî^ë¯ï¢îªú6õ¯ôðìDøtí±ï�õPó\ï�ï¢øbõ¯öïuü½ìDñ��dîªï½÷ÁôðõPûqì��Fúvõ»ï¢ò»õ�ìMíAUSï¢ü½õ�úMø"+¹ôðõ¯ò�ï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯û
õ»ï¢ò»õ¯ú6í:ôªîªôðõPûMè É öï�ú��"�$ë¯ì�÷Áô ñ§ú6õ¯ôðìDø$ò_ôªø�õ¯öï��dë¯ï ÿ ôªìDþ$ò¯îðûM+ï-�:ôªü½õ»ï�+�ùMëWú��dö$ò)ú6ëWïJ+ï¢ü½ë¯ï¢úMò¯ô øù
óQôªõ¯ö©úMø#ôªø$ü½ëWï¢úMò»ï·ôªø©ü½ìDñ��dîªï½÷ÁôðõPû'úMòjúMò¯ò»ï¢ò¯ò¯ï�+©õ¯öë¯ìDþùDö�õ¯öï·ôªøRõ»ë¯ì'+dþ$ü½ï�+©ñ)ï¢úMò¯þëWï¢ò�è

É öï°ëWï¢ò¯þ$îðõ¯ò>ôªø"+$ôªü�ú6õ»ï\õ¯ö$ú6õ0ï¢úMüWöS�¨þë¯õ¯öï�ë0ôªñ��$ë¯ì ÿ ï¢ñ)ï¢øRõ0ôªøZúMü�ü�þëWúMü½ûo�æìMë0ìDøï{�dú6ë¯õ¯ôªü�þdîªú6ë
õ»ï¢ò»õ�ìMíAUSï¢ü½õ�ñ§ú¢û�ë¯ï¢ò¯þ$îªõ�ô ø�ú©îªìDò¯ò�ì��lúMü�ü�þ$ëWúMü½û`�æìMë�úMø$ìMõ¯öï�ë·õ»ï¢ò»õ�ìMíAU»ï¢ü½õ�è É ö$ô òjí±ï¢ü½ìDñ)ï¢ò
ú��"�:ú6ë¯ï¢ø<õqôb��õ¯öï*ò¯ìMë¯õ¯ôªøù�ì��Zõ¯öïbñ)ìA+$þ$îðï¢òvúMü�ü½ìMë,+dôªøùgõ»ì�õ¯öï*ú�+7+$ôðõ¯ôðìDø$úMî îðû�ôªøRõ»ë¯ì'+dþ$ü½ï�+
�dú6ëWõ¯ôªúMîQñ)ï¢úMòWþë¯ï¢ò'ôªøgõ¯ú6ídîðï¢òvç¹õ»ì§��ô òuü½ìDø$ò¯ô�+ï�ë¯ï�+´è É öï#ëWúMø;}Áôªøù*ì���õ¯öïqõ»ï¢ò»õ'ìMíAUSï¢ü½õ¯ò
úMü�ü½ìMë,+dôªøùbõ»ì�ï¢úMüWöÏôªø"+dô ÿ ô�+$þ$úMîªîðû*ô ø<õ»ë¯ìA+$þ$ü½ï�+aú�+"+$ôðõ¯ôðìDødúMî2ñ)ï¢úMò¯þë¯ï�ôªò~+dô?x�ï�ëWï¢ø<õuô øgï¢úMüWö
õ¯ú6ídîªïMè É ö$ôªò2ñuú¢ûví±ï�ü�úMþdò»ï�+�õ¯öëWìDþùDövõ¯öï)�¨úMü½õ=õ¯ö$ú6õ

¼ õ¯öï2ôªñ��dúMü½õKì���ï¢úMüWö§ô ø"+$ô ÿ ô3+$þ$úMî îðûjôªøRõ»ë¯ìA+$þ$ü½ï�+_ñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ïFìDø_õ¯öïFì ÿ ï�ëWúMîªî"��ï�ë,�æìMëWñuúMø$ü½ï
ì�� Ê\É ôªò�øìMõ
}Áøì�óQø´è\%Q�"�dú6ë¯ï¢øRõ¯îðû�pzôðõ·ü�úMødøìMõ·í±ï)ò¯þA�fü�ôðï¢øRõ¯îðûf+ï¢ò¯ü½ëWôðí±ï�+�õ¯öë¯ìDþ$ùDö
õ¯öï·ôªøRõ»ë¯ìA+$þ$ü½ï�+©ñ)ìA+ï¢î±ì��^ü½ìDñ��dîðï½÷ôðõPû�µ$úMø"+
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¼ õ¯öï§ü½ìDñ�ídôªø$ú6õ¯ôðìDø*ì��lõ¯ö$ï)õ¯öë¯ï�ïuôªø7+$ô ÿ ô3+$þ$úMî>ñ)ï¢úMò¯þë¯ï¢ò�ôªø<õ»ì#ìDøïuò¯ôªø$ùDîðï)ñ)ï¢úMò¯þë¯ï§úMò
�$ë¯ï ÿ ôðìDþ$ò¯îªûQò¯þùMùMï¢ò»õ»ï�+�p6ô ò�øìMõ�ï¢øRõ¯ôðë¯ï¢îðûVï ÿ ô3+ï¢øRõ�è É ö$ï^ë¯ï¢ò¯þ$îðõ¯ò��æìMë�õ¯ö$ï°ü½ìDñ�í:ôªøï�+�ñ§ï¢ú&.
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º 0Z»up>ò»ìvõ¯ö$ú6õ�ìDø¹õ¯öï_ìMë,+$ô ø$úMî>òWü�úMîðï�p�õ¯öï��³ìDîªîðì�óQôªøù'ï½÷'�dë¯ï¢ò¯ò¯ôðìDødòVñZþ$ò»õ�úMîðóFú¢ûÁò�í±ïZõ»ëWþï��³ìMë
�$ëWìMùMëWúMñ§ò*¬z�$�O¬�¯ji 4 ë
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��ê Æ [l¬W�$]�´��ê Æ [l¬�¯&]lknm ¬z�oe ± ¬�¯ [Sé Ì ]
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�@2 ( [l¬ � ]�´�@2 ( [l¬ ¯ ]lknm ¬ � e ± ¬ ¯ [Sé��w]

%@�Q2 ( [l¬z�$]{´%@�@2 ( [l¬�¯&]lknm ¬z�oe ± ¬�¯ [Sé�w]
� È [l¬z�$]{´� È [l¬�¯&]lknm ¬z�oe ± ¬�¯ [Sé 0�]
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�$ë¯ìMùMëWúMñ ñZþ$ò»õ�í±ï
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kut�jlv'i-k �
�Vê Æ Y ÆFÊ\É V ÆFÊ°É % ÿ ï�ëWú6ùMïoV*XZY ÆFÊ\É
�Áè«� / �(è	� é-��� /�/ è��
�Áèªé / �(è²ç é-��� / 0Rè	
�Áè²ç / é6è	 é-��� / �(è	�
�Áè Ì �w0Rè	 é-��� /MÌ è	�
�Áè	� 0�0Rè²ç é-��� ���(è	
�Áè	�  Ì è	 é-��� �Áé6è	�
é6è²ç ���(è²ç é-��� 0Z�èªé
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E ôðùDþëWï�'ë � ëWú��:öqì��\õ¯öï)ñ)ï¢úMò¯þëWïS��ê Æ ñuú��"�±ï�+�ú6ùDúMô ø$ò»õ Ê°É �±ï�ëO�³ìMëWñ§úMø$ü½ï�[�kut�jdv�i-k � ]
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��ê Æ [¨ê*�,] ��ê Æ [¨êz¯ ]
ÈCr 
 é6è	� �
ÈCrts é6è	� �
ÈCrvu é6è	� �
ÈCrvw é6è	� �(è	�
%Q��ê Æ é6è	� é6è Ì 0��
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ò»ì��³õ]óFú6ë¯ï©ñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ï¢òZõ¯ö$ú6õ�õ¯ö$ï�ûbü�úMø8í�ï'þ$ò»ï�+8úMò�úqídúMò¯ô ò�õ»ì�ë¯ï ÿ ï¢úMî{�±ìDò¯ò¯ôðídîªï~+ï�>:ü�ôðï¢ødü�ôðï¢ò
ôªøtõ¯ö$ï\+ï¢ò¯ôðùDø º � / »°úMø"+tõ»ì�ô ñ��$ë¯ì ÿ ï)õ¯öï§ôªñ��dîªï¢ñ)ï¢ø<õ¯ú6õ¯ôªìDø�úMø7+¹úMò¯ò»ï¢ò¯ò·ôªõ¯ò�ôªñ��$ë¯ì ÿ ï¢ñ)ï¢øRõ�è
É ödôªò2ôªò9+$ôªòWü�þ$ò¯ò»ï�+©ôªø©ü�ö$ú��$õ»ï�ëF�(è
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W �zÝ³Ù��\R�X ga©-jOiOt&h$e8g�v^k��;ioe8g&#�*Ak4©,m�-U5-e8gat�klelm�gâh¾#At�©�i�-�*'h$k�e8ga©-jOiOt&h�iqk��Ai>-~iOt&h.*'jOi X Þaã
É ödôªò2ôªòFõ»ëWô ÿ ôªúMîªîªû ÿ úMî ô3+�pò¯ôªø$ü½ï
2 Ë ��îðìMùa[#2Jø;�:þõ Ë ôb¢�ï$D�F ZG�H� � é ]�è
W �zÝ³Ù�� Ô�� Ý*i67�*;©�e8g'vSk��Aix#�j�m¤5Ot¦5-e8¨ e#k"K�m�,Qm�gai@m�,*k"!zmÑ5�j=t�g�©¸�;i$hi5,i-e8g'vokut&4�i�g¥t�k�t�7�iO©�e�h$elm�g
-�*'h$k�e8ga©-jOiOt&h�iSk��Ai>%&t�¨�*7iÉ,-m�j<k��Ai>-~iOt�hG*Aj=i�� � à�ã

É ödôªòOôªò ÿ úMîªô�+§úMü�ü½ìMë,+$ôªø$ù·õ»ì�öì�ó���ê Æ ôªò\ü�úMîªü�þ$îªú6õ»ï�+~�æë¯ìDñ�õ¯öïL�dë¯ìMídú6ídôªî ôðõ]ûZôªø)ï¢ý(þ$ú6õ¯ôðìDø / è
É ö$ïZñ§úMô øJ�$ëWìMídîðï¢ñ ö$ï�ë¯ïZô òQõ¯öïS+ï�õ»ï�ëWñuôªø$ú6õ¯ôðìDøqì��Oõ¯öï¢ò»ïq�$ë¯ìMí:ú6ídôªîªôðõ¯ôªï¢ò9�æëWìDñ õ¯öï_ò»ìDþë�ü½ï
ü½ìA+ï·ì��Kõ¯öï
�$ëWìMùMëWúMñ©è
W �zÝ³Ù�� ÔdÔ Ü|7¦7�e8g'v¥t�g�m�k��;i�jÑ7�iO©�e�h$elm�g�g�me7�i\kum^k��AiSksi$h�k9m¦5!Z�iO© k¢-�*'h$k{e#g�©-jOiOt&h�i�k��Ai�-\i,t�ß
h.*'jOi�� � ã�Ür7�7�e#g�vâh-i6�e*7i�g7kledt�¨*©,me7�i¥kum�k��Ai�ksi�h$k)m¦5+Z-i,©�kW-�*'h$kFg�mwk
e8ga©-jOiOt&h�i¥k��Ai -~iOt&h.*'jOi� � ã

É ödôªòjô òjõ»ë�þï�p´úMîðõ¯öìDþùDö�õ¯öï_ï�x±ï¢ü½õ�ì��°ú�+"+$ôªø$ù'úMøìMõ¯ö$ï�ëF+$ï¢ü�ôªò¯ôðìDø�øìA+ïZñuôðùDö<õ�øìMõVí±ï�ìMí".
ò»ï�ë ÿ ï�+�ï¢ñ\�dôðëWôªü�úMî îðû�úMòS+$ô ò¯ü�þ$ò¯ò»ï�+�þ$ø"+ï�ëZú4÷ÁôªìDñ§òq��úMø"+G(è É ö$ôªò�ôªò�ìDødîðû¹ú��"�dú6ë¯ï¢øRõZô3�=ú
+ï¢ü�ô ò¯ôðìDø�øì'+$ï�óQôªõ¯öqôªø"�dþõ=ë¯ï-�³ï�ë¯ï¢ø$ü½ï¢ò\[ È r : <>=�]Qô òjú�+"+$ï�+´è
%Q+"+dôªøùfò¯ï¢ýRþï¢øRõ¯ôªúMî0ü½ì'+$ï_ü½ï�ëO.
õ¯úMôªødîðûbö$úMò_øìtï�x±ï¢ü½õ)ìDø�õ¯öï©ñ)ï¢úMò¯þë¯ï�� È õ¯ö$ë¯ìDþùDö8õ¯öïvólú�û8ôªõZôªòZë¯ï�õ»ë�ôðï ÿ ï�+G�æëWìDñ õ¯ö$ï
+ï¢ü�ô ò¯ôðìDø©øìA+ï¢ò�è

:WÂ;: ÅBÆwÊzþ�Îs×'ÏwÎuÇ�ÓÑË�ÇtþzÊ7ÉsÌ P�Ç�Æ`Ê;ç�Ç�ÉsÙWÏ�ÎsÇ�ÓWÕ�Æ�Ö�Ï�Ê7ÌZÏ�Õ�È�ÎÄÉsÎdÏ Ö

É ö$ï ÿ úMîªô3+$ú6õ¯ôðìDø#ì��^õ¯öï�ô ø<õ»ë¯ìA+$þ$ü½ï�+qñ)ï¢úMò¯þëWï¢òjö$úMòVô3+ï¢øRõ¯ô?>dï�+J� È p��Vê Æ úMø7+¥2 Ë úMò ÿ úMî ô3+
ñ)ï¢úMòWþë¯ï¢ò©úMü�ü½ìMë,+$ô øù�õ»ì�ñ)ï¢úMò¯þë¯ï¢ñ§ï¢ø<õvõ¯öï�ìMë¯ûMèù%Vîªîjú�+7+$ôðõ¯ôðìDø$úMîVôªøRõ»ë¯ìA+$þ$ü½ï�+Ïñ)ï¢úMò¯þëWï¢ò
ólï�ë¯ï<�³ìDþ$ø"+qúMòQøìMõjí±ï¢ôªøù��$ë¯ì��±ï�ëQñ§ï¢úMò¯þë¯ï¢òVôªø©õ¯öïZò»ï¢ø$ò»ï�ì��^õ¯ö$ôªò2õ¯öï�ìMëWûMè É öï)�¨úMü½õjõ¯ödú6õ
úvñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ïZô ò ÿ úMîªô3+n+ìRï¢ò�øìMõ�ôªñ\�dîðûvôðõ¯ò�þ$ò»ï-�¨þ$îªøï¢ò¯òL�æìMëF�$ëWï�+$ôªü½õ¯ôðìDø´èQ2Ä�Oúvñ)ï¢úMòWþë¯ï_ôªòjø$ìMõ
ÿ úMîªô3+�p>ôðõ<+ì(ï¢ò·øìMõ�ø$ï¢ü½ï¢ò¯ò¯ú6ëWôªîªû�ñ)ï¢úMøbõ¯ö$ú6õ�ôªõ·ôªò·øìMõ�ô ø"+$ôªü�ú6õ¯ôªø$ùvú#þ$ò»ï-�¨þ$îKìMë�ôªøRõ»ï�ë¯ï¢ò»õ¯ô øù
�$ëWì���ï�ëWõ]ûZì���úF�$ëWìMùMëWúMñ©è�2Jø_õ¯ödôªò^ôªø$ò»õ¯úMødü½ï�pDõ¯öï*+ï ÿ ï¢îðì��:ñ)ï¢ø<õ\úMø"+ ÿ úMî ô3+$ú6õ¯ôðìDøZì��´ñ)ï¢úMò¯þëWï¢ò
ôªòVò»õ»ë¯ìDø$ùDîðû©ë¯ï¢îªú6õ»ï�+qõ»ì�>:ø"+$ôªø$ù§úfò¯þdôðõ¯ú6ídîðï)�dë¯ï�+$ôªü½õ¯ôðìDøqò»ûÁò»õ»ï¢ñ ójö$ôªüWöqü�úMøtúMø<õ¯ôªü�ô3�dú6õ»ï�õ¯ö$ï
îªô3}Mï¢îðû�ò¯þdü�ü½ï¢ò¯ò^ì��±ï ÿ ìDîªþõ¯ôðìDødú6ë¯û�õ»ï¢ò¯õ¯ôªøù�ìDø§ú�øï�óaõ»ï¢ò»õOìMíAU»ï¢ü½õ�è É öï�ë¯ï-�³ìMë¯ï�p<ôªõOôªò^ôªñ��±ìMë¯õ¯úMøRõ
õ»ì'ü�îªú6ëWôb�³ûuõ¯öï)+dô?x�ï�ëWï¢ø$ü½ï�í±ï�õ]ólï�ï¢ø#ñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ï¢ò=úMø"+��dë¯ï�+$ôªü½õ¯ôðìDøvò»ûÁò»õ»ï¢ñ§ò�ë

¼ % ñ)ï¢úMòWþë¯ï¢ñ)ï¢øRõ©ò»û(ò¯õ»ï¢ñ ôªòfþdò»ï�+�õ»ì�úMò¯ò»ï¢ò¯ò©úMøÏï½÷ôªò»õ¯ôªø$ùbï¢øRõ¯ôðõ]û�íRû�øRþdñ)ï�ëWôªü�úMîªîªû
üWö$ú6ë�úMü½õ»ï�ëWôb¢¢ôªøù©ìDø$ïZìMë�ñ)ìMë¯ï_ì��lôªõ¯ò�ú6õ»õ»ëWôðídþõ»ï¢ò º 0&»Yè É ödôªòjödúMò�í±ï�ï¢øf+$ï¢ñ)ìDø$ò»õ»ëWú6õ»ï�+
ôªøvõ¯öï
�$ëWï¢ü½ï�ï�+$ôªøù§ò»ï¢ü½õ¯ôªìDø$ò�è
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E ôðùDþëWïS�'ë É öïo�dë¯ï�+$ôªü½õ¯ôðìDø#ì��Oï ÿ ìDîªþõ¯ôªìDø$ú6ë¯û�õ»ï¢ò»õ¯ú6í:ôªîªôðõPû©õ¯öë¯ìDþùDö�õ¯öï_ñ)ï¢úMò¯þëWïq� È pa�dë¯ï�.
+$ô ü½õ»ï�+n�±ï�ëO�³ìMëWñ§úMødü½ï�[#�$ë¯ï�+dôªü½õ»ï�+�õ¯ú6ë¯ùMï�õ�ôªø � ]=ú6ùDúMôªødò»õjõ¯ö$ï_úMü½õ¯þdúMî��±ï�ëO�³ìMëWñ§úMødü½ï�[³õ¯ú6ë¯ùMï�õ
ôªø � ])�³ìMë§úMîªîFõ»ï¢ò»õ)ìMí;USï¢ü½õ¯ò�p4�$�J�á���'���<ç����'pL� ��� � é��ªé��MçÁé���[l� È ]�pW�$ë¯ï�+dôªü½õ¯ôðìDø�ñ)ìA+ï¢î
��[#��]W���$� � � � � ��pdü½ìMë¯ëWï¢îªú6õ¯ôðìDø�ü½ì(ï��fü�ôðï¢øRõ*�<���A�	���Mç&��06ç(è

¼ % �$ëWï�+$ôªü½õ¯ôðìDø�ò»ûÁò»õ»ï¢ñ ôªò_þ$ò¯ï�+�õ»ì*úMø<õ¯ôªü�ô3�dú6õ»ï�ò»ìDñ)ï�ú6õ»õ»ëWôªídþõ»ïvì��Vúf�¨þõ¯þë¯ïvï¢øRõ¯ôðõ]û�p
ôªø ÿ ìDî ÿ ô øù'úMø�þ$ø"+ï�ë�îðû(ô øùfñ§ú6õ¯ö$ï¢ñ§ú6õ¯ôªü�úMîOñ)ìA+ï¢î º 0 »Yè É ö$ôªò�ôªò�ídëWôðï�cdûJ+dôªò¯ü�þ$ò¯ò¯ï�+¹ôªø
õ¯öï
�³ìDîªîðì�ójôªøùS�dú6ëWú6ùMëWú��:ö$ò�è

%jò2ò»ï�ï¢ø¥�$ë¯ï ÿ ôðìDþ$ò¯îðû�pÁøì)ñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ï�ö$úMò2í±ï�ï¢ø©ôªøRõ»ë¯ì'+dþ$ü½ï�+uójö$ôªüWö©ô òlòWþ$ôðõ¯ú6ídîðïVõ»ì��$ë¯ï�+dôªü½õ
ï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯û¹õ»ï¢ò»õ¯ú6í:ôªîªôðõPû*ôªø"+$ô ÿ ô3+$þdúMîªîðûMè E ìMë_ï½÷úMñ��dîðï�pKõ¯öïB�$ë¯ï�+$ô ü½õ¯ôðìDøâ�³ìMë�õ¯öï'ñ)ï¢úMò¯þëWï
� È ôªò·ô îªîªþ$ò»õ»ë�ú6õ»ï�+¹ôªøf>dùDþë¯ï��(è É öïfþ$ø"+ï�ëWîªû(ôªø$ùB�$ëWï�+$ôªü½õ¯ôðìDø¹ñ)ìA+ï¢îOödúMò�í±ï�ï¢ø¹ë¯ï�õ»ëWôðï ÿ ï�+
õ¯öëWìDþùDö�îªôªø$ï¢ú6ë2ë¯ï�ùMë¯ï¢ò¯ò¯ôªìDø´è

É öï�øRþdñ�í±ï�ë2ì����$ë¯ï�+$ô ü�ú6õ»ï·øì'+$ï¢ò È ¤ [³õ¯ú6ídîªï�çw]FúMò=ñ)ï¢úMòWþë¯ï�ò»ï�ï¢ñuò2õ»ì§í±ï�ï ÿ ï¢ø#ñ)ìMëWï
ò¯þdôðõ¯ú6ídîðï°úMò0õ¯öïFñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ï�� È �³ìMë0õ¯öï��dë¯ï�+$ôªü½õ¯ôðìDø·ì��$ï ÿ ìDîªþõ¯ôðìDødú6ë¯û�õ»ï¢ò»õ¯ú6ídôªî ôðõ]û·úMü�ü½ìMë,+dôªøùVõ»ì
õ¯öïF+$ú6õ¯úq�³ìMëlõ¯ö$ïjõ»ï¢ò»õFìMíAU»ï¢ü½õ¯òFþ$ø"+ï�ëFü½ìDø$ò¯ô�+ï�ëWú6õ¯ôðìDø´è É ö$ïjü½ìMë¯ë¯ï¢î ú6õ¯ôðìDøvü½ìRï��fü�ôªï¢ø<õ{��ôªò��³ìMë
õ¯ö$ô ò�ü�úMò»ïlï ÿ ï¢ø�ö$ôðùDö$ï�ë�[#�<���A�	Mç��Áé¢ç��'pw>dùDþ$ë¯ï / ]±õ¯ö$úMø<�æìMë>õ¯öï°ñ)ï¢úMòWþë¯ïz� È [#�<���A�	���Mç&��06ç'p
>dùDþ$ë¯ï\�w]�p>úMîðõ¯öìDþ$ùDö�p´õ¯öï§ø(þ$ñ�í±ï�ë�ì��{�$ë¯ï�+$ôªü�ú6õ»ï¢ò\[ È ¤ ]Vôªò�ñ�þdüWö¹ï¢úMò¯ôªï�ë�õ»ì�ë¯ï�õ»ëWôðï ÿ ï)õ¯ödúMø
õ¯öï'ò¯þ$ñ ì��lõ¯ö$ïB+ï¢ü�ôªòWôðìDø*øï¢ò»õ¯ô øù#îðï ÿ ï¢îªò�[l� È ]�ì��=ú¥�$ë¯ìMùMë�úMñ©è É öï\�$ëWï�+$ôªü½õ¯ôðìDø`�³ìMë È ¤
ôªòVôªîªî þ$ò»õ»ëWú6õ»ï�+qôªø¥>:ùDþë¯ï / è É ö$ô òjò¯þ$ùMùMï¢ò»õ¯òVõ¯ö$ú6õ�õ¯öïZòWôªñ��dîðï�ëjñ)ï¢úMò¯þë¯ï È ¤ ôªòQ�±ï�ëO�æìMë�ñ§ôªøù
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E ôðùDþëWï / ë É öï��$ëWï�+$ôªü½õ¯ôðìDøtì��lï ÿ ìDîªþõ¯ôðìDødú6ë¯ûtõ»ï¢ò»õ¯ú6ídôªîªôªõ]û#õ¯ö$ë¯ìDþùDö¹õ¯öïfñ)ï¢úMò¯þë¯ï È{� p��dë¯ï�.
+$ô ü½õ»ï�+n�±ï�ëO�³ìMëWñ§úMødü½ï�[#�$ë¯ï�+dôªü½õ»ï�+�õ¯ú6ë¯ùMï�õ�ôªø � ]=ú6ùDúMôªødò»õjõ¯ö$ï_úMü½õ¯þdúMî��±ï�ëO�³ìMëWñ§úMødü½ï�[³õ¯ú6ë¯ùMï�õ
ôªø � ]�pz�$�B� / �'�	�Mç Ì p{� ��� � �;�	���Mç Ì pW�³ìMë�õ¯ö$ï'ñ)ìA+ï¢î{��[#��]<� �$� � � � � ��pOü½ìMë¯ë¯ï¢îªú6õ¯ôªìDø
ü½ì(ï��fü�ôðï¢øRõL�)���A�	Mç��Áé¢ç��(è

í±ï�õ»õ»ï�ë2õ¯ö$úMøvõ¯öï�ñ)ìMëWï·ü½ìDñ��dîðï½÷fñ§ï¢úMò¯þë¯ï
� È è"Tjì�ólï ÿ ï�ë�p:õ¯öïF�$ë¯ï�+$ôªü½õ¯ôªìDøuí±ï¢ü½ìDñ)ï¢ò2ñZþ$üWö
ñ)ìMëWï_úMü�ü�þ$ëWú6õ»ï§ôb�^õ¯öï)ôªø"+dô ÿ ô�+$þ$úMî´ñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ï¢ò@�æë¯ìDñ�õ¯ú6ídîªïS�fìDøf�dú6ùMïS���'ú6ë¯ï)ü½ìDñ�ídô øï�+�õ»ì
�³ìMëWñ�ú��dë¯ï�+$ôªü½õ¯ôðìDø©ò¯û(ò»õ»ï¢ñ�è É ö$ôªò2ôªò9+$ï¢ñ)ìDø$ò»õ»ëWú6õ»ï�+qôªøvõ¯öï)�³ìDîªîðì�óQôªøùè

É öïZë¯ï¢ò¯þ$îðõ¯ò�ôªø�õ¯ú6ídîªï��'ò¯þ$ùMùMï¢ò»õ�õ¯ö$ú6õ�õ¯öï ÿ úMîªþï¢ò@�æìMë�õ¯ö$ï_ô ø"+$ô ÿ ô3+$þ$úMîzñ)ï¢úMò¯þë¯ï¢ò�õ»ï¢ø7+
õ»ì#ô ø$ü½ë¯ï¢úMò»ï_óQôðõ¯ö¹ú�+$ï¢ü½ë¯ï¢úMò»ïuôªø�ï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯û�õ»ï¢ò»õ¯ú6ídôªî ôðõ]ûMè É ö$ôªò�ôªò�ìDødîðûqú ÿ ï�ë¯û�ùMï¢øï�ëWúMî
ìMídò¯ï�ë ÿ ú6õ¯ôªìDø´èQr�þ$îðõ¯ôb�:îðï·ë¯ï�ùMë¯ï¢òWò¯ôðìDø�ü�úMøn+ï�õ»ï�ë�ñ§ôªøï�óQöï�õ¯öï�ë�úfü½ìDñ�ídôªødú6õ¯ôðìDø#ì��^õ¯ö$ï¢ò»ïZô øA.
+$ô ü�ú6õ»ìMëWòfü�úMøÚ�$ë¯ï�+dôªü½õ§ï ÿ ìDîªþõ¯ôªìDø$ú6ë¯û�õ»ï¢ò»õ¯ú6ídôªî ôðõ]ûgì��·ú��$ë¯ìMùMëWúMñ©è�2Sø�ìMë�+ï�ëuõ»ì§}Mï�ï-�,õ¯ö$ï
�$ëWì���ìDò¯ï�+�ñ§ì'+ï¢îVúMòvò¯ôªñ��:îðïqúMò��±ìDò¯ò¯ôðí:îðï�p2ëWúMø;}aü½ìMëWë¯ï¢îªú6õ¯ôðìDøÏñ§ú�û,ô3+ï¢øRõ¯ôb�³û�ôªøRõ»ï�ë,+ï-�±ï¢øA.
+ï¢ødü½ï¹í�ï�õPó\ï�ï¢ø¼õ¯öï¹ñ)ï¢úMò¯þëWï¢ò�è É ú6ídîªï�éMébò¯öì�ójòvõ¯öï*ü½ìMë¯ë¯ï¢îªú6õ¯ôªìDø$ò^�æìMë#õ¯öï*ñ)ï¢úMò¯þëWï¢ò
õ¯ú�}Mï¢ø��³ë¯ìDñ�õ¯ú6ídîðïF�(è É ö$ôªòOô�+ï¢ø<õ¯ôb>dï¢òKõ¯öïjñ§ï¢úMò¯þë¯ï¢ò�� È X&%@� È [#�)���A� /MÌ ��]°úMø7+)õ¯öïjñ§ï¢ú&.
ò¯þ$ë¯ï¢òL��ê Æ X&%Q��ê Æ [#�o���A� / ����]júMò=í±ï¢ôªø$ù§ö$ôðùDö$îðû'ü½ìMë¯ë¯ï¢îªú6õ»ï�+§[³õ¯ú6ídîðïuéMé ]�è É ö$ï�ñ)ï¢úMò¯þëWï¢ò
%@� È úMø"+M%@�Vê Æ ú6ë¯ïfõ¯öï�ë¯ï-�³ìMë¯ï§ë¯ï¢ñ§ì ÿ ï�+½�æë¯ìDñ õ¯öïfúMø$úMîªû(ò¯ô ò�è~r�þ$îðõ¯ôb�dîªï�ë¯ï�ùMëWï¢ò¯ò¯ôðìDøbìDø
õ¯öïuë¯ï¢ñ§úMôªø$ô øù©ú6õ»õ»ëWôðídþõ»ï¢ò·û(ôðï¢î�+$òVõ¯öï\�$ë¯ï�+dôªü½õ¯ôðìDøtñ)ìA+ï¢îOôªøtõ¯ú6ídîªï�é¢ç(è É öï)ñ§ú��7�dôªøùvì��
õ¯öïQ�$ë¯ï�+$ô ü½õ»ï�+§úMø"+§õ¯ö$ïjúMü½õ¯þ$úMî7��ï�ë,�æìMëWñuúMø$ü½ï=ì�� Ê°É ôªòz+$ô ò=�dîªú�ûMï�+§ôªøS>dùDþ$ë¯ï�é-�·ìDø~�dú6ùMï@w0Rè
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rqúMøRû©úMþõ¯öìMëWòQì��Kò¯ì��æõPólú6ë¯ï_ñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ï¢òQü½ìDø$òWô3+ï�ë=õ¯öï~_ óQöìDîðï¢øï¢òWò-_ì��Oú§ñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ï�úMòVúMø
ôªñ\��ìMëWõ¯úMø<õo�$ë¯ì��±ï�ë¯õ]ûMè`YÏöìDîðï¢øï¢òWò�ò»õ¯ú6õ»ï¢ò_õ¯ödú6õZõ¯ö$ï'ñ)ï¢úMòWþë¯ï'ì��=õ]ólì¹ü½ìDñ��±ìDò»ï�+8ìMíAUSï¢ü½õ¯ò
ò¯ö$ìDþ$î3+_í±ï=ñ)ìMë¯ï=õ¯ödúMø)õ¯ö$ú6õOì��±õ¯öï=ò¯þdñ�ì��±õ¯öï=ôªø"+$ô ÿ ô3+dþ$úMîDìMíAU»ï¢ü½õ¯ò º �&�"p�� / »Yè�2JõOôªòOú6ë¯ùDþ$ú6í:îðï
óQö$ï�õ¯öï�ë=õ¯ö$ôªò4�dëWôªø$ü�ôb�:îðïjôªòQþ$ò»ï-�¨þ$îa�æìMë=ï ÿ ìDî þõ¯ôðìDø$ú6ë¯û'õ»ï¢ò»õ¯ú6ídô îªôðõ]ûvúMòQôªõFô ò2ídúMò»ï�+�þ"��ìDø`_ ü½ìMù�.
ø$ôªõ¯ô ÿ ï�ü½ìDñ\�dîðï½÷ôðõ]ûa_ðè Ê ÷'�±ï�ëWôªñ§ï¢ø<õ¯òfóQö$ôªü�ö,þdò»ï¹ò¯þí;.]ò»ûÁò»õ»ï¢ñ§òvúMòvõ»ï¢ò»õ©ìMí;USï¢ü½õ¯ò©ñZþ$ò»õví±ï
�±ï�ëO�³ìMëWñ)ï�+©ôªøvìMë�+ï�ë=õ»ìuúMò¯ò¯ï¢ò¯ò=õ¯ö$ô ò�è
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É ö$ïZñ)ìMõ¯ô ÿ ú6õ¯ôðìDø`�³ìMë�õ¯ö$ôªòVólìMëO}�óFúMò�ôªø$ôðõ¯ôªú6õ»ï�+qí±ï¢ü�úMþ$ò»ï)ôðõ�ôªò@+$ô?�fü�þ$îªõQõ»ì©úMò¯ò»ï¢ò¯ò�õ¯ö$ïZìDþ$õ�.
ü½ìDñ)ï_ì��^ï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯û©õ»ï¢ò»õ¯ô øùfúMò�ú~+$û(ø$úMñuôªü�õ¯ôªñ§ô øùuúMø$úMîðûÁò¯ôªòQõ»ï¢üWö$ødôªýRþ$ïMè Ê ÷A�±ï�ëWôªñ)ï¢øRõ¯ò
ò¯ö$ì�ólï�+tõ¯ö$ú6õQ�³ìMë�ò»ìDñ)ï_õ»ï¢ò»õVìMíAU»ï¢ü½õ¯ò-p´ï ÿ ìDîªþõ¯ôðìDødú6ë¯û�õ»ï¢ò»õ¯ôªø$ù'ü�úMø�í±ïZú��7�dîªôðï�+�òWþ$ü�ü½ï¢ò¯ò=�¨þ$îªîðû
õ»ì�ùMï¢øï�ëWú6õ»ïVõ»ï¢ò»õ�.]ü�úMò»ï¢òlóQö$ôªü�ö)ü½ìDñ��dîðû_õ»ì·õ¯ö$ï=õ»ï¢ò»õ\ü½ë�ôðõ»ï�ëWôðìDø´è�Tjì�ólï ÿ ï�ë�p Ê°É óFúMòW�³ìDþ$ø"+§õ»ì
�±ï�ëO�³ìMëWñ �±ì(ìMëWîðûuìDøqñ)ìMë¯ïB_ ü½ìDñ��dîªôªü�ú6õ»ï�+�_$õ»ï¢ò»õQìMí;USï¢ü½õ¯ò�è É ö$ï·úMø$úMîðûÁò¯ôªò2ì��Kõ¯öï¢ò»ïo�$ë¯ìMùMëWúMñuò
ë¯ï ÿ ï¢úMîªï�+¹úfò»õ»ëWìDøùfëWï¢îªú6õ¯ôðìDø$ò¯ödôb�#í±ï�õ]ólï�ï¢ø�õ¯öï^_ ü½ìDñ��dîðï½÷ôðõPû�_�ì��Oõ¯öïZõ»ï¢ò»õ�ìMíAU»ï¢ü½õ¯ò�úMø"+#õ¯ö$ï
ý(þ$úMîªôðõPû)ì��´õ¯öïVìDþõ¯ü½ìDñ)ï@�$ë¯ìA+$þ$ü½ï�+§í(û)ï ÿ ìDîªþõ¯ôªìDø$ú6ë¯û)õ»ï¢ò»õ¯ôªø$ùè É öïQúMôªñ ì��´õ¯ö$ôªò°ó\ìMë,}§ólúMò�ë

¼ É öïZü½ìDøA>dëWñ§ú6õ¯ôªìDø�ì��Oõ¯öïZö<û'�±ìMõ¯öï�õ¯ôªü�úMî>ë¯ï¢îªú6õ¯ôðìDøqí±ï�õ]ólï�ï¢øtü½ìDñ��dîðï½÷ôðõ]û�úMø7+#ï ÿ ìDîªþ;.
õ¯ôðìDø$ú6ë¯û'õ»ï¢ò»õ¯ú6ídô îªôðõ]ûMè
��þïjõ»ì_õ¯öï
+$ôb�fü�þ$îðõPû)ì���+ï¢ò¯ü½ëWôªídôªøù·ï ÿ ìDî þõ¯ôðìDø$ú6ë¯ûuõ»ï¢ò»õ¯ú6ídôªîªôªõ]ûuúMòFúMø'ì ÿ ï�ëWúMî î´úMò=�±ï¢ü½õ
ì��$ü½ìDñ��dîðï½÷ôðõPû�pDúMø�ì ÿ ï�ëWúMîªî(ë¯ï¢îªú6õ¯ôðìDø�í±ï�õ]ólï�ï¢øZï ÿ ìDîªþõ¯ôðìDø$ú6ëWû·õ»ï¢ò»õ¯ú6ídôªî ôðõ]û·úMø"+o�$ë¯ìMùMë�úMñ
ü½ìDñ��dîðï½÷ôðõPû*úMò<�³ìMëWñZþ$îªú6õ»ï�+8ôªø*õ¯ö$ô ò·õ¯öï¢ò¯ô ò-p^ü½ìDþ$î3+bø$ìMõ�í±ïuï¢ò»õ¯ú6í:îªôªò¯öï�+�è Ë ôªø$ü½ï§õ¯ö$ï
ñ)ìA+ï¢îKì��Fï ÿ ìDîªþõ¯ôðìDø$ú6ëWûqõ»ï¢ò»õ¯ú6í:ôªîªôðõPû�ü½ìDñ��:îðï½÷Áôªõ]ûtôªò�ò»õ¯ôªîªî^ô ø$ü½ìDñ��dîðï�õ»ï�p>ôðõ·ôªò
+$ô?�'ü�þ$îðõ
õ»ìbü½ìDøA>dë�ñ õ¯ö$ôªò�è�%Vò��¨ú6ëuúMò§õ»ëWï¢ø"+$ò§ú6ë¯ïqü½ìDø$ò¯ô3+ï�ëWï�+�p°õ¯ö$ô ò)úMò¯ò¯þ$ñ��dõ¯ôðìDøgò»ï�ï¢ñ§òuõ»ì
í±ï�ü½ìMë¯ë¯ï¢ü½õ�è É ö$ôªò2óFúMòjô îªîªþ$ò»õ»ë�ú6õ»ï�+võ¯öë¯ìDþùDöqõ¯öï�ò»õ¯ú6õ¯ô ò»õ¯ôªü�úMî0úMø$úMîðûÁò¯ôªò�è{2PõVü½ìDøA>dëWñ§ï�+
õ¯öï)úMò¯ò¯þ$ñ\�$õ¯ôðìDøqõ¯ö$ú6õ�õ¯öï)ôªøRõ»ë¯ì'+dþ$ü½ï�+tñ)ï¢úMò¯þë¯ï¢ò�ñ§ôªùDö<õ�ôªø"+$ï�ï�+qí±ï_ú6ídîðïZõ»ì�úMò¯ò»ï¢ò¯ò
úMø"+Ú�$ë¯ï�+$ôªü½õuï ÿ ìDîªþõ¯ôðìDø$ú6ëWû�õ»ï¢ò»õ¯ú6ídôªî ôðõ]ûgì��
�$ëWìMùMëWúMñ§ò�è %jø�ôªñ��±ìMë¯õ¯úMøRõfúMòO��ï¢ü½õ��³ìMë
�³þ$õ¯þë¯ï_ó\ìMë,}tô ò�õ»ì#ôªø ÿ ï¢ò»õ¯ôðùDú6õ»ïfõ¯öïuôªøRõ»ï�ëWúMü½õ¯ôðìDø$ò�ì��Fõ¯öï§ôªø"+$ô ÿ ô3+dþ$úMî>ñ§ï¢úMò¯þë¯ï¢ò·úMø7+
õ¯öï�ì ÿ ï�ë�úMîªî�ôªñ��:úMü½õlìDø�õ¯öï
�±ï�ëO�æìMë�ñ§úMø$ü½ï�ì�� Ê\É ñZþ$üWö©ñ)ìMëWï�õ¯öìMë¯ìDþùDö$îªûMè�2Põ=ü½ìDþ$î�+
í±ïjò¯öì�óQøfõ¯ö$ú6õFï¢úMüWö©ôªø"+dô ÿ ô�+$þ$úMîÁúMò=�±ï¢ü½õ\ì��>ü½ìDñ��dîðï½÷ôðõ]ûfü�úMø'ô ø"+$ôªü�ú6õ»ïVúMø'ô ñ��dúMü½õlìDø
õ¯öï
�±ï�ëO�³ìMëWñ§úMø$ü½ï�ì�� Ê°É è
%jøuôªø<õ»ï�ëWï¢ò»õ¯ôªøù·ìDþ$õ¯ü½ìDñ)ïQì��´õ¯ö$ô ò^ó\ìMë,}_ô ò^õ¯ö$ú6õ-p'�æìMë\õ¯öïQõ»ï¢ò»õ��$ë¯ìMùMëWúMñuò°þ$ø"+$ï�ëOôªø ÿ ï¢ò=.
õ¯ôðùDú6õ¯ôðìDø�p�õ¯öïq+ï�õ»ï�ëWñ§ôªødú6õ¯ôðìDø�ì��^ï¢ôðõ¯ö$ï�ëjõ¯öïqV ÆFÊ°É ìMëjõ¯ö$ïoY ÆFÊ\É pdí:þõQøìMõVí±ìMõ¯ö�p
ôªò2ñ)ìMë¯ïo+$ô?�fü�þ$îªõ��³ìMë Ê°É è É ö$ôªò2øï�ï�+dò9�³þ$ë¯õ¯öï�ë ÿ ï�ëWô?>�ü�ú6õ¯ôðìDø´è

¼ É öï2ô3+ï¢øRõ¯ô?>:ü�ú6õ¯ôªìDø_ì����$ëWìMùMëWúMñ �$ë¯ì��±ï�ë¯õ¯ôðï¢òKójö$ôªüWö_ôªødö$ôðídôðõ>ï ÿ ìDîªþõ¯ôðìDødú6ë¯û�õ»ï¢ò»õ¯ú6í:ôªîªôðõPûMè
êOë¯ìMùMë�úMñ|�$ë¯ì��±ï�ë¯õ¯ôªï¢ò^óQö$ôªü�öuñ§ú�}MïVúMøfúMòWò»ï¢ò¯ò¯ñ)ï¢øRõ°ì��´ï ÿ ìDî þõ¯ôðìDø$ú6ë¯û_õ»ï¢ò»õ¯ô øù<+$ô?�'ü�þ$îðõ
ó\ï�ëWï�ô3+ï¢øRõ¯ô?>dï�+´è É öï¢ò»ï�ú6ë¯ï�ò¯ñ§úMîªî�ô ø;�dþõ9+ìDñ§úMô ø$ò-p$ö$ôðùDö^�:ú6ëWúMñ)ï�õ»ï�ë�úMø"+�úMîðùMìMëWôªõ¯öA.
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ñ§ôªülôªøRõ»ï�ë,+ï-�±ï¢ø"+ï¢ø$ü½ï�pMõ¯ö$ïFòWôb¢�ïFì��dõ¯öï=ôªø"�dþõ ÿ ï¢ü½õ»ìMëlúMø"+_õ¯öï2øï¢ò»õ¯ô øùjì��±ú@�$ë¯ìMùMëWúMñ�è
É öï¢ò»ï@�$ë¯ì��±ï�ë¯õ¯ôªï¢ò°ólï�ë¯ï
�³ìDþ$ø"+fõ»ì§ôªø$ö$ôðí:ôðõ^õ¯öï�ò¯þ$ü�ü½ï¢ò¯òFì��>ï ÿ ìDîªþõ¯ôðìDødú6ë¯û§õ»ï¢ò»õ¯ôªø$ù_úMø7+
õ»ì§í±ï�õ¯öï·ü½ìMë¯ï)�¨úMü½õ»ìMëWòQë¯ï¢ò=�±ìDø$ò¯ôðí:îðïQ�³ìMëQôðõ¯ò*��ì(ìMë9�±ï�ëO�³ìMëWñ§úMø$ü½ïMè

¼ É öï)+ï�ë�ô ÿ ú6õ¯ôªìDø©úMø"+ ÿ úMî ô3+$ú6õ¯ôðìDøvì��^ñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ï¢ò2õ»ìuü�ú��$õ¯þ$ë¯ï�õ¯öï¢ò»ï�ú6õ»õ»ë�ôðídþõ»ï¢ò�è
% ü½ìDñ�í:ôªøï�+añ§ï¢úMò¯þë¯ï�õ»ì�ü�ú��$õ¯þëWïqúMîªîjúMò=�±ï¢ü½õ¯òuì��·ü½ìDñ��:îðï½÷Áôªõ]ûgóFúMò~�³ìDþ$ø"+gõ»ì8í±ï
ôªø$ò¯þ;�fü�ôðï¢øRõQúMø"+�ôªøï½÷A�$ë¯ï¢ò¯ò¯ô ÿ ïMè É ö$ô òjò¯ödôb�æõ»ï�+#õ¯öïZë¯ï¢ò»ï¢ú6ëWü�ötï�x�ìMë¯õ�õ»ì�ólú6ë,+dò�ôªø ÿ ï¢ò¯õ¯ô?.
ùDú6õ¯ôªøù§úMò=�±ï¢ü½õ¯òFì��0ï ÿ ìDîªþõ¯ôðìDødú6ë¯ûuõ»ï¢ò»õ¯ú6í:ôªîªôðõPûfôªø"+dô ÿ ô�+$þ$úMîªîðûMè E ìMëQò»ìDñ)ï�ì��0õ¯öï¢ò»ï�p$ø$ï�ó
ñ)ï¢úMò¯þëWï¢ò2ó\ï�ëWï<+ï�ëWô ÿ ï�+©úMø7+�ôªøRõ»ë¯ì'+dþ$ü½ï�+´è
É öï'ú ÿ ï�ëWú6ùMï©ì��2õ¯öï'õ]ólìtõ»ï¢ò»õZìMíAUSï¢ü½õ¯ô ÿ ï¢òoY Æ2Ê°É úMø"+�V ÆFÊ\É ödúMò�í±ï�ï¢ø8þ$ò»ï�+�õ»ì
ú6ë¯ùDþï#ú6í±ìDþõuï ÿ ìDîªþõ¯ôðìDø$ú6ëWû�õ»ï¢ò»õ¯ú6í:ôªîªôðõPûMè É ödôªò)ò»ï�ï¢ñ§òfú ÿ úMî ô3+gú��"�$ë¯ìDúMü�ö�p=ò¯ôªødü½ï�ôðõ
ü�úMø$øìMõjí�ïo+ï¢ü�ô3+ï�+�ú~�$ëWôðìMë�ô±óQöï�õ¯öï�ëVú§í$ëWúMødüWö�ôªòjü½ìDø<õ»ë�ôðídþõ¯ôªø$ù)õ»ìuõ¯öïZîðìDøùMï¢ò»õ=ìMë
õ¯öïuò¯ö$ìMë¯õ»ï¢ò»õ�ï½÷Áï¢ü�þõ¯ôðìDø½�dú6õ¯ö´è�2Sø*ìMë,+ï�ë�õ»ìn+ï�õ»ï�ë�ñ§ôªøï§õ¯ödôªò-pzí±ìMõ¯öbí$ëWúMø$ü�öï¢ò�ú6õZú
+ï¢ü�ôªò¯ôªìDøbñZþ$ò»õ�í±ïfï½÷(ï¢ü�þõ»ï�+�è É öïfñ)ï¢úMòWþë¯ï¢òZü�úMø�õ¯ö$ï�ë¯ï-�æìMëWïfí±ïfþdò»ï�+bõ»ìtôªø"+dôªü�ú6õ»ï
õ¯öï)+$ô?�'ü�þ$îðõ]ûfì���>:ø"+$ôªø$ù�õ¯öï
Y Æ2Ê°É úMø7+võ¯öï<V ÆFÊ°É è
É öï_ôªø"+$ô ÿ ô3+dþ$úMî´ñ)ï¢úMò¯þëWï¢òVú6ëWïZí±ï¢îªôªï ÿ ï�+qõ»ì^�$ëWì ÿ ô3+ïZë¯ï¢úMò»ìDø$ú6ídîªïo�$ëWï�+$ôªü½õ¯ôðìDøqì�� Ê\É
�±ï�ëO�æìMë�ñ§úMø$ü½ï)�³ìMëjõ¯ö$ìDò»ïZúMòO��ï¢ü½õ¯òjì��°ü½ìDñ��:îðï½÷Áôªõ]û��³ìMëjóQödôªüWö#õ¯öï�û�ú6ë¯ï_ôªø<õ»ï¢ø7+ï�+´è È ì
ò¯þ$ôðõ¯ú6í:îðï�ñ)ï¢úMòWþë¯ï§ü½ìDþ$î3+�í±ï_ô3+ï¢øRõ¯ô?>dï�+túMø"+`+ï�ëWô ÿ ï�+`�³ìMë�_ úMîðùMìMëWôªõ¯ö$ñ§ôªüZôªøRõ»ï�ë,+ï-�±ï¢øA.
+ï¢ø$ü½ïVìMëlô ø<õ»ï�ëWúMü½õ¯ôªìDø�_bpúMø"+~�³ìMëFõ¯öïVï�x�ï¢ü½õ¯òFì��zô ø;�dþõz+dú6õ¯ú�õPû��±ï¢ò�è É ödôªò°ü�úMø'í±ïjò»ï�ï¢ø
úMò�ñ§úZUSìMë
+ï�>�ü�ôðï¢ø$ü½û�ì��Oõ¯ödôªòQólìMëO}#úMø7+�ñZþ$ò»õVí±ï�ü½ìDø$òWô3+ï�ë¯ï�+qõ¯öï)ñ)ìDò»õ�ôªñ��±ìMë¯õ¯úMøRõ
ú6ë¯ï¢ú)ì����³þ$õ¯þë¯ï�ë¯ï¢ò»ï¢ú6ë�üWö´è

àZázâ\�A���³Ý³Ú��×�Ý³Ù:Ö ì���õ¯öï=ôªø"+dô ÿ ô�+$þ$úMîDñ)ï¢úMòWþë¯ï¢òOô3+$ï¢ø<õ¯ô?>:ï�+�õ¯öëWï�ï=ü½ìMë¯ïQñ)ï�õ»ëWô ü�òKóQö$ôªü�öZü�úMø
úMü½õlúMòOôªø"+$ô ü�ú6õ»ìMëWò��æìMë°ï ÿ ìDîªþõ¯ôðìDø$ú6ëWû�õ»ï¢ò»õ¯ú6ídô îªôðõ]û_úMòW+$ô ò¯ü�þ$ò¯ò»ï�+)ô øZò¯ï¢ü½õ¯ôðìDø Ì è10Rè É ö$ï¢ò»ï=ú6ë¯ï92 Ë
[ _ ôªø"�dþõ=ò¯ôb¢�ï�_1]�pa��ê Æ [ _«+ï¢ü�ôªò¯ôðìDø¥�$ë¯ìMídú6ídô îªôðõ]û'ü½ìDñ��dîðï½÷ôðõPû�_1]FúMø7+J� È [ _«+ï¢ü�ôªò¯ôªìDø�øï¢ò»õ¯ôªø$ù;_1]�è
%Vîðõ¯öìDþùDö�p�+ï¢ü�ôªòWôðìDø)øï¢ò»õ¯ôªø$ù�ólúMò��æìDþdø"+_õ»ì�í±ï=ü½ìDþ;�dîªï�+)óQôðõ¯ö)õ¯ö$ïQñ)ï¢úMò¯þëWïL��ê Æ èw2Jõ°ü½ìDþ$î�+
í±ï�ò¯öì�ójøuõ¯ö$ú6õlõ¯öï�ûuú6ëWïjídúMò¯ï�+'þ"��ìDøuõ¯öïVìMë,+$ôªø$úMî:ò¯ü�úMîðï�úMø"+fõ¯ö$ú6õFõ¯öï�ûuü½ìDñ��dîªû)óQôðõ¯ö§õ¯ö$ï
ôªøRõ»ë¯ìA+$þ$ü½ï�+gëWï¢ýRþ$ôªë¯ï¢ñ)ï¢øRõ¯ò)ì���ñ)ï¢úMò¯þë¯ï¢ñ§ï¢ø<õfõ¯öï�ìMë¯û�pFõ¯öï¢ôðë'ò¯ü�úMîðï#úMø"+�õ¯öï¢ôðëfþdø"+ï�ëWîðûÁôªøù
ñ)ìA+ï¢îªò¢è É öïQú�+"+$ôªõ¯ôðìDø$úMî$ñ)ï¢úMòWþë¯ï¢òz�@2 ( pA%Q�@2 ( p'%Q��ê Æ úMø"+B%Q� È ü½ìDþ$î�+uøìMõ\í�ïjò¯öì�ójø
õ»ì_í±ïVô ø"+$ô ÿ ô3+$þ$úMîô ø"+$ôªü�ú6õ»ìMëWò��³ìMëlï ÿ ìDî þõ¯ôðìDø$ú6ë¯ûuõ»ï¢ò»õ¯ú6ídôªîªôªõ]û�pÁõ¯öìDþùDö^%@�Vê Æ úMø"+^%Q� È ú6ëWï
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þ$ò¯ï-�³þ$î'�³ìMë��$ë¯ì ÿ ô3+dôªøùjú�+7+$ôðõ¯ôðìDø$úMî(ôªø;�³ìMëWñ§ú6õ¯ôªìDø�ú6í±ìDþõKõ¯öï2ü½ìDñ��dîªï½÷ÁôðõPû�ì��:õ¯öï2õ»ï¢ò»õ��$ë¯ìMùMë�úMñ
úMø"+��@2 ( ôªòlþ$ò»ï�+'õ»ì\+ï�õ»ï�ëWñuôªøïF�Vê Æ è É öïF+ï�ëWô ÿ ú6õ¯ôðìDø'ì��>úq�$ëWï�+$ôªü½õ¯ôðìDø'ò»ûÁò»õ»ï¢ñù�æëWìDñ õ¯ö$ï
ôªøRõ»ë¯ìA+$þ$ü½ï�+¹ôªø7+$ô ÿ ô3+$þ$úMî�ñ§ï¢úMò¯þë¯ï¢ò�ôªî îªþ$ò»õ»ëWú6õ»ï¢òVõ¯öï§þdò»ï-�³þdîªøï¢ò¯òVì��\úMî îKõ¯öï¢ò»ï§ôªø"+dôªü�ú6õ»ìMëWòF�³ìMë
�$ëWï�+$ôªü½õ¯ôªøùZï ÿ ìDîªþõ¯ôªìDø$ú6ë¯û§õ»ï¢ò»õ¯ú6í:ôªîªôðõPûMè É öï�ö$ôðùDö��$ë¯ï�+dôªü½õ¯ôðìDø'úMü�ü�þëWúMü½û'ì��0øï¢ú6ë�îðû / � � �³ìMë
õ¯öï��dë¯ì��±ìDò»ï�+tñ)ì'+$ï¢î0ô ò�ýRþ$ôªõ»ïq�dë¯ìDñ§ôªò¯ô øùè É öìDþùDötõ¯ö$ï ÿ úMîªô3+dôðõ]û�ì��lõ¯ö$ôªòVìDþõ¯ü½ìDñ§ïuñ�þdò»õ
øìMõQí�ï�ì ÿ ï�ë¯ëWú6õ»ï�+�p�ò¯ôªø$ü½ï�ìDødîðû'çMç�+dú6õ¯úuò¯úMñ��:îðï¢òFó\ï�ëWï�þ$ò»ï�+´è

W Ûz×�Ù��½�×�Ý³Ù:Ö�/ r#ï¢úMòWþë¯ï¢ò�ò¯öìDþdî3+�í±ïZï¢úMò»û#õ»ìvë¯ï�õ»ëWôªï ÿ ï�p�ô3+ï¢úMîªîðûví(û#úMøtúMþõ»ìDñ§ú6õ¯ôªüS�dë¯ì�.
ü½ï¢ò¯ò º � / »Yè É ö$ï�ôªøRõ»ë¯ì'+dþ$ü½ï�+©ñ)ï¢úMò¯þëWï¢òjö$ú ÿ ï�í±ï�ï¢øJ+$ï ÿ ï¢îðì��±ï�+�óQôðõ¯ö#úMþõ»ìDñ§ú6õ¯ôðìDø�ôªø�ñ§ô ø"+´è
É ö$ï�ñ)ï¢úMò¯þëWï
2 Ë ô ò ÿ ï�ë¯ûvï¢úMò»û©õ»ì~+ï�õ»ï�ë�ñ§ôªøï·úMþõ»ìDñuú6õ¯ôªü�úMîªîðû�pdúMòjôðõ¯òQü�úMî ü�þ$îªú6õ¯ôðìDø�ô òFõ»ëWô ÿ ôªúMî
[³ï¢ý(þ$ú6õ¯ôðìDø¹éMé ]�è É öïjñ)ï¢úMòWþë¯ïF� È ôªò°í:úMò»ï�+vþ;�±ìDø§õ¯öï�ò»ìDþë�ü½ïVü½ìA+ïVì��zú<�dë¯ìMùMëWúMñ©è�2Jõlü�úMø
í±ï_ï¢úMò¯ôªîðûn�$ë¯ìA+$þ$ü½ï�+�í(û�ú©ò¯ü�úMødøï�ë�óQö$ôªü�ö¹ôªòVõ]û'�dôªü�úMîªîªûqü½ìDøRõ¯úMôªøï�+*ôªøtü½ìDñ��:ôªîðï�ë
�dúMü,}4ú6ùMï¢ò
ìMëlôðõ°ü�úMø§í±ï=ëWï�õ»ëWôðï ÿ ï�+\�³ë¯ìDñ úMø)ï½÷Áô ò»õ¯ôªøù�ò¯ì��æõPólú6ë¯ï�.Yï¢ø$ùDôªøï�ï�ëWôªø$ù)�dúMüO}6ú6ùMïVóQö$ôªü�ö)ùMï¢øï�ëWú6õ»ï¢ò
ü½ìDøRõ»ë¯ìDî�cdì�ó=ùMë�ú��dö$ò�è°ê°ë¯ìA+$þ$ü�ôªøù_õ¯öï�ñ)ï¢úMò¯þë¯ï)��ê Æ ôªò=ñ§ìMë¯ï<+$ô?�'ü�þ$îðõ�è�2JõQôªò2ídúMò¯ï�+�þ;�±ìDø
+ï¢ü�ô ò¯ôðìDø$ò>óQôðõ¯ö�ôªø;�dþõzë¯ï-�æï�ëWï¢ø$ü½ï¢ò*[l� <>= ]zúMø"+Zõ¯öï¢ò»ïFñZþ$ò»õ0í�ï{+ï�õ»ï�ëWñ§ô øï�+�í(û�úMøZúMþõ»ìDñ§ú6õ¯ôªü
�$ëWì(ü½ï¢ò¯ò¢è=êOë¯ìMùMëWúMñ�ò¯îªô ü�ôªøù§ü�úMøqí�ï�þ$ò»ï�+�õ»ìvôªñ��:îðï¢ñ)ï¢øRõ=õ¯ö$ôªò�è É ö$ï)�$ë¯ìMídú6í:ôªîªôðõPûuì��Oò¯ôªñ\�dîðï
�$ëWï�+$ôªü�ú6õ»ï¢ò=ójö$ôªüWö#ú6ë¯ï�ü½ìDø$ò¯ô ò»õ¯ôªøù)ì��Oò¯ô øùDîðï�ë¯ï¢îªú6õ¯ôðìDødòQü�úMø�í±ï·ü�úMîªü�þdîªú6õ»ï�+�p:úMîªõ¯öìDþùDö�ú6ë¯í:ô?.
õ»ëWú6ë�ôªîðû�ü½ìDñ��dîªï½÷n�$ë¯ï�+dôªü�ú6õ»ï¢ò�ñ�þ$ò¯õjí±ïZï½÷(ï¢ü�þõ»ï�+Ú[³õ»ï¢ò»õ»ï�+�]jõ»ì�+ï�õ»ï�ëWñ§ô øï�õ¯öïS�$ëWìMídú6ídôªîªôªõ]ûMè
É ödôªò\ü�úMø©úMî ò»ì_í�ï�ôªñ��:îðï¢ñ)ï¢øRõ»ï�+fí(û\�$ëWìMùMëWúMñnò¯îªôªü�ô øùè�2Jõ2ôªòFøìMõ2ú_ò¯ôªñ��dîªïjò»ìDîªþ$õ¯ôðìDø�p(ídþõFôðõ
ôªò@�³ï¢úMò¯ôðídîªï�ôªøqùMï¢øï�ëWúMîè E þõ¯þë¯ï_ólìMëO}#ò¯öìDþdî3+qü½ìDødü½ï¢ø<õ»ëWú6õ»ï)ìDøtõ¯ö$ïZú��"�:îªôªü�ú6õ¯ôðìDøqì��°ò¯îªô ü�ôªøù
õ»ï¢ü�ö$ø$ôªý(þï¢ò9�³ìMë=õ¯ö$ôªò*�dú6ë¯õ¯ôªü�þ$î ú6ëFü�úMò¯ïMè

É öïL�dë¯ìMídîðï¢ñ�ì���+ï�õ»ï�ëWñ§ô ø$ôªøù\_«+$ï¢ü�ôªò¯ôðìDø~�$ë¯ìMídú6ídô îªôðõ¯ôðï¢ò-_7[l��ê Æ ]��³ë¯ìDñ õ¯öï�ò»ìDþëWü½ï�ü½ì'+$ï
ü�úMø©í±ï�ü�ôðëWü�þ$ñ ÿ ï¢øRõ»ï�+©íRûfë¯ï�õ»ëWôðï ÿ ôªøùZõ¯ö$ôªò{�³ë¯ìDñ�õ¯öï
+ï¢ò¯ôªùDøB�:ö$úMò»ïMè É öï ÿ úMîªþï¢òlìMë2ëWúMøùMï¢ò
ì�� ÿ úMîªþï¢ò��æìMë\óQö$ôªü�öuúMøfúMü½õ¯ôðìDøvôªò��±ï�ëO�³ìMëWñ)ï�+uô ø§ú)�¨þ$ø$ü½õ¯ôðìDø�pRñZþ$ò»õ\ödú ÿ ïVí�ï�ï¢øB+ï�õ»ï�ëWñ§ô øï�+
�$ë�ôðìMëFõ»ì§ü½ì'+$ô øùèWTQï¢ødü½ï�p$ôðõ2ñ�þ$ò¯õlí±ï�ú ÿ úMôªîªú6í:îðï
+$þëWôªø$ù�õ¯öï
+ï¢ò¯ôªùDø^�dö$úMò»ï�ì��zõ¯ö$ï·ñ)ì'+dþ$îðïMè
Tjï�ë¯ï�p±ôðõ=ôªòQñZþ$ü�ö�ï¢úMò¯ôðï�ëjõ»ìuë¯ï�õ»ë�ôðï ÿ ï�õ¯ö$úMøJ�æëWìDñnõ¯öï�ò¯ìDþëWü½ï�ü½ìA+ïMè É öï�òWúMñ)ï�ú��"�dî ôðï¢ò9�³ìMë
õ¯öï�ôªø;�dþõFëWúMø$ùMï¢ò*�³ë¯ìDñnóQö$ô üWövõ¯öï�òWôb¢�ï�úMø"+¥+dú6õ¯ú)õ]û'�±ï·ì��>õ¯ö$ï�ôªø;�dþ$õ ÿ ï¢ü½õ»ìMë�ôªò=òO��ï¢ü�ôb>dï�+´è
rqì ÿ ôªøù�ñ§ï¢úMò¯þë¯ï¢ñ)ï¢øRõ°ôªøRõ»ì·ï¢ú6ëWî ôðï�ëOò»ì��³õ]óFú6ë¯ïQ+ï ÿ ï¢îªì��dñ)ï¢øRõW�dö$úMò»ï¢ò°ôªò^ñ)ìDò»õz+$ï¢ò¯ôðëWú6ídîªïFúMø7+
ò¯ö$ìDþ$î3+�í±ï�ï¢ø$ü½ìDþëWú6ùMï�+ º � / »Yè 2 �·ï ÿ ìDîªþõ¯ôªìDø$ú6ë¯ûgõ»ï¢ò»õ¯ú6ídô îªôðõ]û,ü�úMø,í±ïf+ï�õ»ï�ëWñ§ôªø$ï�+aóQôªõ¯ö$ôªø



� Æ=Ç�È�Æ D H�Ë 2 Ç�È�Ë % È � E�H@(KÉ T Ê�(Ñ(jÊlËÁÊ % (=Æ T 0Z�

õ¯öï�+ï¢òWôðùDøJ�:ö$úMò»ï�p±õ¯öï¢øtõ¯öï_ú��"�dîªô ü�ú6ídôªîªôðõPûfì�� Ê°É ü�úMøtí±ï<�$ëWï�+$ôªü½õ»ï�+tñ�þdüWö�ï¢ú6ëWîªôðï�ë�è É öï
ñ)ï¢úMòWþë¯ïo� È ü�úMø$ø$ìMõjí±ï·ë¯ï�õ»ë�ôðï ÿ ï�+¥�³ë¯ìDñ�ï¢ú6ë�îªôðï�ëL�:ö$úMò»ï¢ò=ì��^õ¯ö$ïo+ï ÿ ï¢îðì��:ñ)ï¢ø<õQ�$ë¯ìÁü½ï¢ò¯òQúMò
øï¢ò¯õ¯ôªøù�ôªò�+ï-�±ï¢ø"+ï¢øRõ^þ;�±ìDøZõ¯öï2ôªñ��dîðï¢ñ§ï¢ø<õ¯ú6õ¯ôðìDø_ì��:õ¯öï*+ï¢ò¯ôªùDø´è ( ï¢ò»ï¢ú6ëWü�ö§ôªøRõ»ì�õ¯öï2ï¢ú6ëWîðû
ú��"�:îªôªü�ú6õ¯ôðìDøvì��Kõ»ï¢ò»õ¯ú6ídô îªôðõ]û'ñ)ï¢úMò¯þëWï¢òQôªò2ò»õ¯ô îªî±øï�ï�+ï�+�úMø"+�ó\ìMë¯õ¯öRóQö$ô îðïMè

àZázâvÚ0âRØ6Ý8�;�×�Ý³Ù:Ö�Ù:å\ã¢ä°âRÜ<Ý = ÜvÚ>â(ã�Ý�?:Ö�ä0Ø4Ý¨Ö>Ü<Ý³ä��³â(ã ô ò°úMø'ôªñ��±ìMë¯õ¯úMøRõz�$ë¯ì��±ï�ë¯õPû_ì��zò»ì��³õ�.
óFú6ë¯ïfñ§ï¢úMò¯þë¯ï¢ò�èBrqúMøRû¹ë¯ï¢ò»ï¢ú6ëWü�öï�ëWò�ö$ú ÿ ïfï¢ñ��dö$úMò¯ô ò»ï�+¹õ¯ö$ôªò\[¨ü½ìDñ\�dú6ë¯ï º � / »#]�èB2�+ï¢úMîªîðû�p>ú
ò»ì��³õ]óFú6ë¯ï§ñ)ï¢úMòWþë¯ï)ò¯öìDþ$î�+�í±ïZú6í:îðï�õ»ì�ô ø"+$ôªü�ú6õ»ïZúMø"+túMò¯ò»ï¢ò¯òF�±ìDò¯ò¯ôªídîðï�ü�ö$úMøùMï¢ò�ì��\õ¯öïq+$ï�.
ò¯ôªùDø´èM%jò�+dôªò¯ü�þ$ò¯ò¯ï�+�ôªø�ò»ï¢ü½õ¯ôªìDø Ì èªé�p°ï ÿ ìDîªþõ¯ôªìDø$ú6ë¯û*õ»ï¢ò»õ¯ú6í:ôªîªôðõPû*ì��jútõ»ï¢ò»õ_ìMíAU»ï¢ü½õ§ü�úMø�í±ï
ôªñ\�$ë¯ì ÿ ï�+�õ¯öë¯ìDþ$ùDö�ò=�±ï¢ü�ô?>�ü\+ï¢ò¯ôðùDø��$ëWôªødü�ôb�dîðï¢ò�è D ì�ónü½ìDþ;�dîªôªø$ù�úMø"+�ödôðùDöbü½ìDöï¢òWôðìDø º �w0&»
ö$ú ÿ ï©í±ï�ï¢ø�ô3+$ï¢ø<õ¯ô?>:ï�+�úMòZí±ï¢ôªøù�ú�+ ÿ úMøRõ¯ú6ùMï�ìDþ$ò��³ìMë_ï ÿ ìDîªþõ¯ôðìDødú6ë¯û¹õ»ï¢ò»õ¯ôªøùè D ì�ónøï¢ò»õ¯ô øù
º ç���»Kôªò�úMøìMõ¯ö$ï�ë
�$ëWôªø$ü�ô3�dîðï�óQö$ô üWötö$úMò�ú���ìDòWôðõ¯ô ÿ ïZï�x�ï¢ü½õ�ìDøtï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯û�õ»ï¢ò¯õ¯ôªøùè É ö$ï¢ò»ï
ú6ë¯ïQìDø$îðû�ï½÷úMñ��dîªï¢òKì���öì�ó�õ¯öï*+ï¢òWôðùDøZì���ú
�dë¯ìMùMëWúMñ�ü�úMø)í±ï2üWö$úMø$ùMï�+uôªøZìMë,+ï�ë°õ»ì·úMüWö$ôðï ÿ ï
ôªñ\�$ë¯ì ÿ ï�+qï ÿ ìDîªþõ¯ôªìDø$ú6ë¯û©õ»ï¢ò»õ¯ú6ídô îªôðõ]ûMè ÇVÿ ï�ëWúMîªîdp:ï ÿ ï�ë¯û�ï�x±ìMë¯õVóQö$ôªü�ö#ú6õ»õ»ï¢ñ��$õ¯òVõ»ì^+ï¢ü½ë¯ï¢úMò»ï
õ¯öï ÿ úMîªþï¢òVì��lõ¯öï)ü½ìMë¯ï§ñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ï¢ò\[#2 Ë p�� È úMø"+`��ê Æ ]Vô3+$ï¢ø<õ¯ô?>:ï�+qôªø�õ¯ö$ô òjõ¯ö$ï¢ò¯ôªò-p�ñ§ú�}Mï¢ò
õ¯öïjìDþõ¯ü½ìDñ)ïVì�� Ê°É ñ)ìMë¯ïVúMü�ü�þëWú6õ»ï�úMø"+\�$ëWï�+$ôªü½õ¯ú6ídîðïMè Ë þí:ò»ï¢ýRþ$ï¢ø<õOólìMëO}§ò¯ö$ìDþ$î3+)ü½ìDø$ü½ï¢øA.
õ»ëWú6õ»ï_ìDø�õ¯öï�+ï�ëWô ÿ ú6õ¯ôðìDø#ì��z+ï¢ò¯ôªùDøJ�$ë�ôªø$ü�ôb�dîªï¢ò2óQö$ôªü�ö#ú6ë¯ï)ú6ídîªï�õ»ì©ôªø$ü½ë¯ï¢úMò¯ï�ï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯û
õ»ï¢ò»õ¯ú6í:ôªîªôðõPûMè

��Ù�Özã�Ýæã¢×�â(Ö>Ü��8ÙdålÙ:Ûz×�ÜDÙ���â5/ É öï�ë¯ïQú6ëWïQõ]ólì_úMîðõ»ï�ëWø$ú6õ¯ô ÿ ï¢ò��³ìMëlôªñ\�$ë¯ì ÿ ôªøù�õ¯ö$ïQìDþõ¯ü½ìDñ)ï
ì��Kï ÿ ìDîªþõ¯ôªìDø$ú6ë¯û'õ»ï¢ò»õ¯ôªøù;ë

¼ ôªñ��$ëWì ÿ ôªøùZõ¯öï·ì��$õ¯ôªñuôªò¯ú6õ¯ôðìDøvõ»ï¢ü�ö$ø$ôªý(þï�pìMë

¼ ôªñ��$ëWì ÿ ôªøùZõ¯öï�ò»ì��³õ]óFú6ë¯ï�ójö$ôªüWö©ô òFõ»ì§í±ï�õ»ï¢ò»õ»ï�+´è

É ö$ôªòVólìMëO}#í±ï¢îðìDøùDò�ô ø<õ»ì©õ¯öï§òWü½ì���ï)ì��lõ¯öï§ò»ï¢ü½ìDø7+¹úMîðõ»ï�ëWø$ú6õ¯ô ÿ ïMè�2Jõ·ü½ìDø$ü½ï¢øRõ»ëWú6õ»ï¢ò�ìDø
õ¯öï�ò»ì��æõPólú6ëWï�.Yï¢øùDôªøï�ï�ëWô øùuúMò=�±ï¢ü½õ¯ò2ì��Kï ÿ ìDîªþõ¯ôªìDø$ú6ë¯û'õ»ï¢ò»õ¯ôªøùè

É öï�ë¯ï#ô ò~�±ìDò¯ò¯ôªídîðï��±ìMõ»ï¢ø<õ¯ô úMî*�³ìMë'ôªñ\�$ë¯ì ÿ ôªøùbï ÿ ìDîªþõ¯ôðìDø$ú6ëWû�úMîðùMìMëWôðõ¯ö$ñuòuôªøaìMë,+ï�ë'õ»ì
ñ§ú�}Mï�õ¯öï¢ñ�ñ)ìMëWïjë¯ï¢ú�+dôªîðû)ú��"�dîªô ü�ú6ídîðï=õ»ì)ò»ì��³õ]óFú6ë¯ï�õ»ï¢ò»õ¯ôªøùè É ö$ôªò°ñuú¢ûuôªødü�îªþ"+ï=õ¯ö$ï@+ï ÿ ï¢îb.
ì��dñ§ï¢ø<õOì��´øï�ógùMï¢ø$ï�õ¯ôªü2ì��±ï�ëWú6õ»ìMëWò°óQö$ôªü�ö)ú6ë¯ï=ì��$õ¯ôªñuôªò»ï�+q�æìMë°õ¯ö$ôªò��dþë,��ìDò¯ï�pMõ¯öïL+ï�>:ødôðõ¯ôðìDø



� Æ=Ç�È�Æ D H�Ë 2 Ç�È�Ë % È � E�H@(KÉ T Ê�(Ñ(jÊlËÁÊ % (=Æ T 0��

ì���ø$ï�ó >dõ¯øï¢òWò~�¨þ$ø$ü½õ¯ôðìDødò-pFìMë'úMîðõ»ï�ë�ø$ú6õ¯ô ÿ ï#ëWï-�$ë¯ï¢ò»ï¢øRõ¯ú6õ¯ôðìDø$òB�æìMë'õ¯öïtôªø;�dþ$õ��dú6ëWúMñ)ï�õ»ï�ëWò¢è
Ë ìDñ§ï)ï�x�ìMë¯õ�ö$úMò�úMîªë¯ï¢ú�+û#í±ï�ï¢øtü½ìDñ§ñ§ôªõ»õ»ï�+tõ»ì©õ¯öï�+ï ÿ ï¢îðì��dñ)ï¢øRõ�ì��\úMîªõ»ï�ëWø$ú6õ¯ô ÿ ï)ùMï¢øï�õ¯ô ü
ì��±ï�ëWú6õ»ìMëWò º ç��&»uµ��³ìMë·ï½÷úMñ��dîðï_õ¯öï¢ôðë�ì��dõ¯ôªñ§ôªò¯ú6õ¯ôªìDøn�³ìMë·ò=�±ï¢ü�ô?>:ü_ü�îªúMòWò»ï¢ò�ì��\õ»ï¢ò¯õ)�$ë¯ìMùMëWúMñuò�è
2Søvõ¯ö$ôªò2ü�úMò»ï�pdõ¯öï�ó\ìMëO}'ì��0õ¯ö$ôªòlõ¯öï¢ò¯ôªò2ü½ìDþdî3+���ìDòWò¯ôðídîðû)í±ï�ï½÷Áõ»ï¢ø"+ï�+võ»ì§ü�îªúMò¯òWôb�æûB�$ë¯ìMùMëWúMñuò
úMü�ü½ìMë,+dôªøùZõ»ì�õ¯öïVùMï¢øï�õ¯ôªüjì��±ï�ëWú6õ»ìMëWò\óQö$ôªü�öfú6ëWïjñ)ìDò»õFîªôb}Mï¢îªûZõ»ìZùMëWúMøRõ2ñ§ú4÷Áô ñ�þ$ñ ò¯þ$ü�ü½ï¢ò¯ò¢è

É öï·ë¯ï¢òWþ$îðõ¯ò=ôªø#õ¯ö$ôªò2õ¯ö$ï¢ò¯ôªò=ìDødîðû©ú��"�dîðûvôªø#ü½ìDñ�ídôªødú6õ¯ôðìDø�óQôªõ¯ö©õ¯öï�þdò»ï�+�ï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯û
úMîðùMìMë�ôðõ¯ö$ñ©è�%¼ü�ö$úMøùMï�ôªøfõ¯öïVùMï¢øï�õ¯ôªüVì��±ï�ëWú6õ»ìMëWòFñ§ú¢û'ü�úMþ$ò»ï�ú_üWö$úMøùMï�ôªøfõ¯öïVìDþõ¯ü½ìDñ)ï�ì��
ï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯û§õ»ï¢ò¯õ¯ôªøùè�2Søfõ¯ödôªò\ü�úMò¯ï�põ¯ö$ôªòló\ìMë,}§óQôªîªî:ö$ú ÿ ï�õ»ì_í±ïjëWï-��ï¢ú6õ»ï�+��³ìMë=úMø<ûfüWö$úMøùMï
ôªø�õ¯öï�ï ÿ ìDîªþõ¯ôªìDø$ú6ë¯û�õ»ï¢üWö$ødôªýRþ$ï#ôªøgìMë,+$ï�ë§õ»ìbë¯ï�.]ú�+�U»þ$ò¯õ§õ¯öï#ñ)ï¢úMòWþë¯ï¢ò�è É ö$ôªò)ü½ìDþdî3+gí±ï
ùMë¯ï¢ú6õ¯îªûfò¯ôªñ\�dîªô?>dï�+§õ¯öë¯ìDþùDöfõ¯öïF+ï ÿ ï¢îðì��dñ)ï¢øRõFì��zú_îªôðí$ë�ú6ë¯û_ì���õ]û'�dôªü�úMî±ñ)ìA+$þ$îðï¢ò\ìDø'óQö$ôªü�ö
ï¢úMü�öqò=�±ï¢ü�ô?>�üVúMîªùMìMëWôðõ¯ö$ñnü�úMø#í�ï·úMòWò»ï¢ò¯ò»ï�+´è

Õ���ä>Ø4Ù'�zÝ¨Ö@? ×�á>â�ä0Ø�Ù´Ü<âRã¢ã�Ùdåqâ���Ù��¨Ûz×�Ý³Ù:Ö��$Ø � ×�âRã¢×�Ý¨Ö@?�/ É öïqëWìDîðïtì���õ¯öïf>dõ¯øï¢òWò
�¨þ$ø$ü½õ¯ôðìDø�ö$úMò'í±ï�ï¢ø,ø$ï�ùDîðï¢ü½õ»ï�+pôªø,õ¯ö$ôªòfõ¯öï¢ò¯ôªò�è É öïtþ$ò»ï�ì���ú�õ»ï¢ò»õvìMíAUSï¢ü½õ-_ òvï½÷Áï¢ü�þõ¯ôðìDø
õ¯ôªñ§ïvúMò�>dõ¯øï¢ò¯ò-p°ìMë)õ¯öï�ü½ì ÿ ï�ëWú6ùMïqì��Vôªõ¯òZò¯ìDþëWü½ï�ü½ìA+ï©úMø$øìMõ¯ú6õ¯ôðìDø$ò)úMòuú¹ò¯ôªñ��dî ô?>:ü�ú6õ¯ôðìDø
�³ìMë�õ¯ö$ôªòQ�dú6ë¯õ¯ôªü�þdîªú6ëVô ø$ò»õ¯úMø$ü½ï�p´ò»ï�ï¢ñ)ï�+¹ú'ë¯ï¢úMò¯ìDø$ú6ídîðï)ú��"�$ëWìDúMüWö´è E ìMë�õ¯ö$ôªòQ�dþëO�±ìDò»ï�p±ü½ì'+$ï
úMø$ø$ìMõ¯ú6õ¯ôðìDø$ò�ó\ï�ë¯ïB�æìDþdø"+bú�+ ÿ úMøRõ¯ú6ùMï�ìDþ$ò-pOúMò�õ¯öï�û¹ú6ë¯ïuï¢úMò»ûbõ»ìqôªñ��:îðï¢ñ)ï¢øRõ·úMø"+*ï¢úMò»ûbõ»ì
ü½ìDøRõ»ë¯ìDîè É ö$ï�îðìDøùMï¢ò»õjìMëjò¯ö$ìMë¯õ»ï¢ò»õQï½÷Áï¢ü�þõ¯ôðìDøn�dú6õ¯ö$òQì(ü�ü�þ$ë�pdóQö$ï�ë¯ï·õ¯öïZò»ï¢ú6ëWüWöqõ»ï¢üWödø$ôªý(þï
ï¢ø$ü½ìDþdø<õ»ï�ëWò�õ¯ö$ïZü½ìA+ï_úMø$øìMõ¯ú6õ¯ôðìDø$ò¢è É öï�û�ü�úMøtí±ï<�dîªúMü½ï�+tú6õ�ú6ë¯ídôðõ»ë�ú6ë¯û�îðìÁü�ú6õ¯ôðìDø$ò�ôªø�õ¯ö$ï
�$ëWìMùMëWúMñ©è´2Sø�õ¯ödôªò_ólú�û�p=ôðõuôªòuò»õ»ëWúMôðùDöRõ=�æìMëWólú6ë,+�õ»ì�ü½ìDø"+$þdü½õ§ï½÷'�±ï�ëWô ñ)ï¢ø<õ¯òuúMü�ü½ìMë,+$ôªøùbõ»ì
ñ§úMøRûM+$ô?x±ï�ë¯ï¢øRõ�úMò=�±ï¢ü½õ¯ò�è É öïfîðìDø$ùMï¢ò»õ�ìMë_ò¯öìMë¯õ»ï¢ò¯õ<�dú6õ¯ö$òZú6ë¯ï'ò¯ôªñ��dîªû�_«+ï�>:ø$ï�+�_�+$þ$ëWôªøù
õ¯öïqï½÷'�±ï�ëWô ñ)ï¢ø<õ�è É ö$ë¯ìDþùDögõ¯öïqë¯ï-�$ë¯ï¢ò¯ï¢ø<õ¯ú6õ¯ôðìDø,ì���ï½÷Áï¢ü�þõ¯ôðìDø,õ¯ôªñ)ï�óQôªõ¯ö�ò»ìDþëWü½ï�ü½ì'+$ï
úMø$ø$ìMõ¯ú6õ¯ôðìDø$ò-pÁõ¯öïjóQöìDîðïQ�$ë¯ìMídîðï¢ñ�ì��´õ¯ôªñ§ôªø$ù�úMø$úMîðûÁò¯ôªò\ôªò°ò»ï�ï¢øvúMòlú<�dë¯ìMídîðï¢ñ�ì��zò»õ»ëWþ$ü½õ¯þ$ëWúMî
ü½ì ÿ ï�ëWú6ùMïMè %Vò�úgò¯ôªñ\�dîªô?>:ü�ú6õ¯ôªìDø�p=õ¯ôªñ§ô øù8úMødúMîðû(òWôªòvü�úMø"í±ï¹ò»ï�ï¢ø"úMò�ò»õ»ë�þ$ü½õ¯þëWúMîVõ»ï¢ò»õ¯ôªø$ù
[#�dú6õ¯ötõ»ï¢ò¯õ¯ôªøù�]�p��dîªþdò*>:ø7+$ôªøù§õ¯ö$ï�ï½÷Áï¢ü�þõ¯ôðìDøtõ¯ôªñ§ï¢òVúMîªìDøùvõ¯öï�õ»ï¢ò¯õ»ï�+â�dú6õ¯ö$ò�è É ö$ï�ë¯ï-�æìMëWï�p
õ¯ö$ô ò·ólìMëO}*ôªò�úMî ò»ì ÿ úMîªô3+â�³ìMë�õ¯ö$ïfú��"�dî ôªü�ú6õ¯ôðìDø¹ì��2ï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯ûtõ»ï¢üWödø$ôªý(þï¢ò·õ»ìtò»õ»ëWþ$ü½õ¯þ$ëWúMî
õ»ï¢ò»õ¯ô øùè

%jò)ôðõ§ô ò-pOõ¯öï^>dõ¯ø$ï¢ò¯òS�³þdø$ü½õ¯ôðìDøgôªòZìDø$îðû8ü�ú��dú6ídîðï©ì��@�$ë¯ìA+$þ$ü�ô øù#ï½÷Áï¢ü�þõ¯ôðìDøgõ¯ô ñ)ï¢ò��³ìMë
ò»ï¢ü½õ¯ôªìDø$ò�ì��Zõ¯öïâ�$ë¯ìMùMë�úMñ óQö$ôªü�öpü�úMø"í±ïtï¢úMò¯ôªîðû�ë¯ï¢úMü�öï�+ê+$þ$ëWôªøù8õ»ï¢ò»õ¯ôªøùè YÏôðõ¯öpõ¯ödôªò



� Æ=Ç�È�Æ D H�Ë 2 Ç�È�Ë % È � E�H@(KÉ T Ê�(Ñ(jÊlËÁÊ % (=Æ T 0�

ôªø�ñ§ôªø"+�p·ôðõ#í±ï¢ü½ìDñ)ï¢ò�ìMí ÿ ôðìDþdò#õ¯ö$ú6õn�æìMëtõ»ï¢ò»õ�ìMíAU»ï¢ü½õ¯ò�óQôðõ¯ö"ï½÷Áõ»ë¯ï¢ñ)ï¢îªû"îðì�óè_«+ï¢ü�ôªòWôðìDø
�$ëWìMídú6ídôªîªôªõ¯ôðï¢ò-_bp�õ¯ö$ï�úMò¯ò¯þ$ñ)ï�+IùDîªìMídúMî)ò»ï¢ú6ëWü�ö!ôªò¹ôªø �¨úMü½õ*úpîðìÁü�úMî)ò»ï¢ú6ëWüWö�óQôðõ¯ö$ô ø¼õ¯öìDò¯ï
ú6ë¯ï¢úMò#ì��_õ¯öï*ò»ï¢ú6ëWü�ö ÿ ìDîªþ$ñ§ï¹óQö$ôªü�öpú6ë¯ï*ë¯ï-�$ëWï¢ò»ï¢ø<õ»ï�+"íRû�õ¯öïbôªødôðõ¯ôªúMîQ��ì��:þ$îªú6õ¯ôðìDø´è 2Sø
ìMë,+$ï�ë)õ»ìâ�$ë¯ìA+$þ$ü½ï'ï½÷(ï¢ü�þõ¯ôªìDøgõ¯ôªñ)ï¢òS�³ìMë§úMîªî{�dú6õ¯ö$ò)ôªø8õ¯öï��dë¯ìMùMëWúMñ�pW}Mï�û�ü½ìDñ�ídôªø$ú6õ¯ôðìDødò
ñZþ$ò»õ§í±ï¥�³ìDþ$ø"+�óQö$ôªü�ögúMîªîðì�ó�úMü�ü½ï¢ò¯òfõ»ìbí$ëWúMødüWöï¢òuí�ï¢ödôªø"+�ò¯þ$ü�ö´+ï¢ü�ôªòWôðìDø$ò�è E ìMë'ñ§úMøRû
ú��"�:îªôðï�+gôªø;�:þõ)ü½ìDñ�ídô ø$ú6õ¯ôðìDø$òføìbüWödúMøùMïqôªø�ï½÷(ï¢ü�þõ¯ôªìDø�õ¯ôªñ)ïqôªò)ìMídò»ï�ë ÿ ï�+�p2þ$ø<õ¯ô î2úM}Mï�û
ü½ìDñ�ídôªø$ú6õ¯ôªìDø�ôªòo�$ë¯ìA+$þ$ü½ï�+bóQö$ôªü�öbü�úMþ$ò¯ï¢òZú�üWödúMøùMï©ôªø*õ¯öï'ï½÷A�$ë¯ï¢ò¯ò¯ôªìDø*ì��=õ¯öï^+ï¢ü�ôªòWôðìDø�p
úMø"+�ñ§ú�}Mï¢ò_útøï�ó �dú6õ¯ö�ú ÿ úMôªîªú6ídîªïuõ»ìtí±ïfôªø$òO��ï¢ü½õ»ï�+�è É ö$ô ò·ë¯ï¢ò¯þdîðõ¯ò�ôªø8ú�üWö$úMøùMïvì��=õ¯ö$ï
�$ëWì'+$þdü½ï�+gï½÷(ï¢ü�þ$õ¯ôðìDøaõ¯ô ñ)ïqúMø"+aùMï¢øï�ëWú6õ»ï¢ò��³ï�ï�+ídúMüO}��³ìMë'õ¯öï#ï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯ûgò»ï¢ú6ëWü�ö´è�2Sø
õ»ï�ëWñuòQì��Kõ¯öïZò»ï¢ú6ëWüWö ÿ ìDîªþ$ñ)ï�p:õ¯ö$ôªò=òWôðõ¯þ$ú6õ¯ôðìDø�ü�úMøqí±ï·õ¯öìDþùDöRõQì��^úMò<_ ú\�dôªødø$úMü�îðï·ò»õ¯ôªü,}(ô øù
ìDþõ)ì���ú`c:ú6õ��:îªú6õ»ï¢úMþ�_Oú6õ§úM+ï¢ü�ô ò¯ôðìDø´è½2Põ§ñ§ú�}Mï¢òuõ¯öï¥+ï�>:ü�ôªï¢ø$ü½ûbì���úf>dõ¯øï¢ò¯ò\�³þ$ødü½õ¯ôðìDø
ú��"�:ú6ë¯ï¢ø<õuóQö$ôªü�ögôªò_ï¢ø<õ¯ôªë¯ï¢îðûbí:úMò»ï�+�þ;�±ìDø�ï½÷Áï¢ü�þõ¯ôðìDøgõ¯ôªñ§ïMè�%Që¯ìDþdø"+�õ¯öïJ+ï¢ü�ô ò¯ôðìDø�pOõ¯ö$ï
ò»ï¢ú6ë�üWö�ì��^úMø Ê %Iôªò2îªôb}Mï·ú)ë�úMø"+ìDñnò»ï¢ú6ëWü�ö�p:úMòQøì\�³ï�ï�+ídúMüO}©ôªòFùMï¢ø$ï�ëWú6õ»ï�+#í(û'õ¯öï
>dõ¯øï¢òWò�è
É ö$ï�ë¯ï¢úMîo�±ì�ólï�ëtì��§ï ÿ ìDîªþõ¯ôðìDødú6ë¯û"úMîðùMìMëWôðõ¯ödñ§ò#ôªò�øìMõ�ï�x�ï¢ü½õ¯ô ÿ ï¢îðû¼ï½÷A�dîðìDôðõ»ï�+ê�æìMëtõ¯öï¢ò¯ï
ü�úMò»ï¢ò¢èB%Vø¹ô3+ï¢úMî�>dõ¯øï¢òWò
�³þdø$ü½õ¯ôðìDø¹ò¯öìDþdî3+tøìMõ·ìDø$îðûn�dþëWòWþï�õ¯ö$ï§õ»ï¢ò»õ·õ¯ú6ë¯ùMï�õ^[¨îðìDøùMï¢ò»õ�ìMë
ò¯ö$ìMë¯õ»ï¢ò»õlï½÷(ï¢ü�þõ¯ôªìDøuõ¯ôªñ§ïZ]Kídþõ\úMîªò»ì�ùDþdô3+ï=õ¯öïVò»ï¢ú6ëWü�ö'ô ø<õ»ìZú6ë¯ï¢úMòlóQö$ôªü�öuú6ë¯ïVôªø$ò¯þA�'ü�ôðï¢ø<õ¯îªû
ò¯úMñ\�dîðï�+´è É ö$ô òQñ§ú�û#í±ïZúMü�ö$ôðï ÿ ï�+tõ¯öëWìDþùDöqúvöRûRídëWô3+�>:õ¯øï¢ò¯ò@�³þdø$ü½õ¯ôðìDøqóQö$ôªü�ö#õ¯ú�}Mï¢ò�õ¯ödôªò
ôªøRõ»ì�úMü�ü½ìDþ$øRõ\úMø7+)ï�x�ï¢ü½õ¯ô ÿ ï¢îðû^_ ú6õ»õ»ëWúMü½õ¯ò-_Áôªø"+$ô ÿ ô3+$þdúMîªòzôªøRõ»ì·ú6ë¯ï¢úMò\óQöï�ë¯ï2õ¯ö$ï�ë¯ï=ôªòOú
�±ìDò¯òWôðídîðï
ì��$õ¯ô ñ§úMî>ò¯ìDîªþõ¯ôðìDø´è*%é>:õ¯øï¢ò¯òQ�³þ$ødü½õ¯ôðìDø�óQödôªüWöqúMôªñ§ò=õ»ìB>:ø"+n+$ú6õ¯ú�+ìDñ§úMôªø#í�ìDþdø"+$ú6ëWôðï¢òQôªø
úf�$ë¯ìMùMë�úMñ ô ò�ôªøRõ»ë¯ìA+$þ$ü½ï�+�íRû Ë õ¯ö$úMñ)ï�ë º ��&»Yè É ö$ô ò�ü½ìDþ$î3+½�±ìDò¯ò¯ôðí:îðûtí�ï'þ$ò»ï�+�õ»ìtï½÷(õ»ï¢ø"+
õ¯öïF>:õ¯øï¢ò¯ò9�¨þ$ø$ü½õ¯ôðìDøvþ$ò¯ï�+^�æìMë=õ¯ödôªòFó\ìMë,}:èzTjû(í$ëWô3+~>dõ¯øï¢ò¯ò*�³þ$ødü½õ¯ôðìDø$òFú6ë¯ï)+ï�>:ødôðõ»ï¢îðû§ùMìDôªø$ù
õ»ì*í±ï�úMøgôªñ\��ìMëWõ¯úMø<õ§ôªòWò¯þï��æìMë\�¨þõ¯þëWï'ólìMëO}�ôªø�õ¯öï�ú6ë¯ï¢ú*ì��jï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯û8õ»ï¢ò»õ¯ôªøù*úMø7+
õ¯öï¢ôªë<+ï ÿ ï¢îðì��dñ§ï¢ø<õ�ô ò·îªôb}Mï¢îðûqõ»ìqö$ú ÿ ïfú�ñuúZUSìMë�ô ñ��dúMü½õ·ìDø¹õ¯ö$ï\�±ï�ëO�æìMë�ñ§úMø$ü½ï)ì�� Ê°É è�%Fõ
õ¯ö$ô ò9�±ìDôªø<õ2ôªøvõ¯ô ñ)ï·ôðõ=ôªò2øìMõjü�îðï¢ú6ëjöì�ó"õ»ìuôªñ\�dîðï¢ñ)ï¢øRõ2ò¯þ$üWö#ú§ö<û(í$ëWô�+~>:õ¯øï¢ò¯ò9�¨þ$ø$ü½õ¯ôðìDø�è

��Ù{?:Ö0Ýæ×�Ý8�:â�ÜDÙa�bä��³â��zÝæ×$�;/ E ìMë_õ¯ö$ôªò�ó\ìMë,}�p^ü½ìDñ��dîªï½÷ÁôðõPû¹ólúMòS+ï�>�øï�+búMòB_«+$ô?�fü�þdîðõ]û`�³ìMë
õ¯öïZò»ï¢ú6ëWü�ö�õ»ï¢üWödø$ôªý(þï·õ»ìuùMï¢ø$ï�ëWú6õ»ï�ò¯ú6õ¯ô ò=�³úMü½õ»ìMëWû©õ»ï¢ò»õjü�úMò»ï¢ò�_ðè É ö$ôªòFóFúMò=ë¯ï�ùDú6ë,+$ï�+#ôªø�ü½ìDø;.
õ»ëWúMò¯õ�õ»ì�_ ü½ìMùDødôðõ¯ô ÿ ïuü½ìDñ��:îðï½÷Áôªõ]ûa_ðè Æ ìDødò¯ô3+ï�ëWô øùfõ¯ö$ïuúMò=�±ï¢ü½õ¯ò·ì��=ü½ìDñ��:îðï½÷Áôªõ]û�óQö$ôªü�ö¹ó\ï�ëWï



� Æ=Ç�È�Æ D H�Ë 2 Ç�È�Ë % È � E�H@(KÉ T Ê�(Ñ(jÊlËÁÊ % (=Æ T 0�0

�dþ$õQ�³ìMë¯óFú6ë,+f�æìMëVï ÿ ìDîªþõ¯ôðìDødú6ë¯û�õ»ï¢ò»õ¯ú6ídô îªôðõ]û�p´ôðõVí±ï¢ü½ìDñ)ï¢ò�ú��"�dú6ë¯ï¢øRõ�õ¯ö$ú6õ�ü½ìDñ��dîðï½÷ôðõPû�úMò�ôðõ
ôªò\_ ò»ï�ï¢ø�_´í(û�úMø¹ï ÿ ìDî þõ¯ôðìDø$ú6ë¯ûtúMîðùMìMëWôªõ¯ö$ñ ôªò�øìMõ�ñZþ$ü�öM+$ô?x±ï�ë¯ï¢øRõ@�³ë¯ìDñ õ¯ö$ï)ólú�ûtö(þ$ñ§úMødò
ñ§ú�û§ï½÷A��ï�ë�ôðï¢ø$ü½ï=õ¯ö$ô ò�è É ö$ôªò^óFúMòFñ)ìDò»õ\ìMí ÿ ôðìDþ$ò��æìMë��$ë¯ìMùMëWúMñuò°óQödôªüWöuó\ï�ë¯ïF+$ô?�'ü�þ$îðõ^õ»ì�ô øA.
ò=�±ï¢ü½õ2úMø"+vúMø$úMîðûÁò»ï�ôªøfìMë,+ï�ëFõ»ì\+ï�õ»ï�ëWñuôªøïQõ¯ö$ï¢ôðëFï½÷(õ»ë¯ï¢ñ§ï�õ¯ôªñ§ôªøùo�dú6õ¯ö$ò�è�2Sø'ùMï¢øï�ëWúMîdp Ê\É
�±ï�ëO�³ìMëWñ)ï�+n�±ìRìMëWîªû©ìDøtõ¯öï¢ò»ï_õ»ï¢ò»õ�ìMíAU»ï¢ü½õ¯ò�úMò�ó\ï¢îªîYè Ê ò=�±ï¢ü�ôªúMîªîªû��dë¯ìMùMëWúMñ§òVóQö$ô üWöqï½÷Áö$ôªídôðõ
ï½÷Áõ»ë¯ï¢ñ)ïuúMîªùMìMëWôðõ¯ö$ñ§ô ü�ü½ìDñ��:îðï½÷Áôªõ]û�p´ólï�ë¯ï\+$ô?�fü�þdîðõQõ»ì#úMødúMîðû(ò¯ï_ñuúMøRþ$úMî îðû#úMø"+`+$ô?�'ü�þ$îðõVõ»ì
õ»ï¢ò»õ�í(û Ê\É è É öïZòWúMñ)ïZú��7�dîªôðï¢òQ�æìMë
+ï�ï-�¹øï¢ò¯õ¯ôªøù;p´ñ§úMøRû#ôªø;�dþ$õQôªøRõ»ï�ëWúMü½õ¯ôðìDø$ò-p´ò¯ñuúMîªî�+$ì�.
ñ§úMô ø$ò-pDúMø"+_îªú6ë¯ùMï2úMø"+_ü½ìDñ��:îðï½÷Zôªø"�dþõ ÿ ï¢ü½õ»ìMë�ò^óQö$ôªü�ö_ú6ë¯ï4�dú6ë¯õ¯ôªü�þ$î ú6ëWîðû
+$ô?�fü�þdîðõzõ»ì·ö$úMø7+$îðï
í(û©öRþ$ñuúMø$ò�è

%L�³õ»ï�ë�úMîªîupzôðõ�ñ§ú�ûtõ¯þëWø¹ìDþõ�õ¯ö$ú6õ�ü½ìDñ��:îðï½÷Áôªõ]û¹úMò<+ï�>�øï�+â�³ìMë�ú�ò»ï¢ú6ë�üWö�õ»ï¢üWö$ø$ô ýRþï§ô ò
úMîªò¯ì ÿ úMî ô3+§�æìMëuö(þ$ñ§úMøaü½ìMùDø$ôðõ¯ôðìDø´è�%Vøgú6õ»õ»ï¢ñ��$õfõ»ìbôªø ÿ ï¢ò»õ¯ôðùDú6õ»ï#úMø7+ ÿ ï�ëWôb�³û�õ¯ödôªò)ñ§ôðùDöRõ
ë¯ï ÿ ï¢úMî ÿ ï�ë¯û©ôªøRõ»ï�ë¯ï¢ò»õ¯ôªøù)ëWï¢ò¯þ$îðõ¯ò�è



(jÊzEKÊz(jÊ°È�ÆFÊlË 0��

� ÒWK�Ò R Ò°Ð ¹ ÒOÓ

º é$» ( èzVFúMüWö$ï�úMø"+´rbè{r´åþ$î îðï�ë¯ídþëWùè�r#ï¢úMò¯þ$ë¯ï¢ò§ì���õ»ï¢ò»õ¯ú6ídô îªôðõ]ûgúMòfú*ídúMò¯ô òS�æìMë'ýRþ$úMî ôðõ]û
úMò¯ò¯þëWúMødü½ïMè9Þam�,�k"!zt�jOij�4g�vwe8g�i,i�j$e#g�v� Am�*'j$g�t�¨ p"�dú6ùMï¢ò@��_Q / ç'par�ú6ëWü�öbé /�/ �Áè

º çZ» ¦ è ( èLVFúMò¯ôªîªô�úMø"+�T�è«�Zè ( ìDñ�ídúMü�ö´è É öïtõ¯úMñ)ï��$ë¯ì&U»ï¢ü½õ-ë�õ»ì�óFú6ë,+$òqôªñ��$ë¯ì ÿ ï¢ñ)ï¢øRõ�.
ìMëWôðï¢øRõ»ï�+¹ò»ì��æõPólú6ëWï)ï¢ø ÿ ôðë¯ìDø$ñ§ï¢ø<õ¯ò�è X �¡����3"j=t�g;h�t�©�kledm�g;hBm�g�Þam�,�k"!zt�j=i��9g�v�e#gai�i�j$e8g�vwp
é��7[dw]�ë10����_QA0�0 Ì p°é / ���(è

º Ì »qVjè�Vlï¢ôb¢�ï�ë¢è`Þam�,$k"!zt�jOiO3�i�h$kle#g�v¬3aiO©¸��g"e"�e*7i$h�è ¦ úMø È ìDò»õ»ëWúMø"+ ( ï¢ôªødöìDî3+�p È ï�ó n ìMëO}ap
é /�/ �Áè

º ��» D è«%�è�Vlï¢îªú�+û*úMø7+ Æ è	ä$è Ê°ÿ úMø$ùMï¢îªôªò»õ¯ôè¥%�ùMë�ú��döbëWï-�$ë¯ï¢ò»ï¢øRõ¯ú6õ¯ôðìDø8ì��=ò»õ»ëWþ$ü½õ¯þ$ë¯ï�+��dë¯ì�.
ùMëWúMñ§ò�è Xa¢ Û ÞzK&h$ksi�-qh�p>é / [#��]�ë	�&�<ç_Q'��� Ì p\é / ���Áè

º �Z» D è«%�è�Vlï¢îªú�+$û·úMø"+ Æ è	äè ÊOÿ úMøùMï¢îªôªò»õ¯ôYè Ë ûÁò»õ»ï¢ñé�dú6ë¯õ¯ôðõ¯ôªìDø$ôªøùQúMø7+�ôðõ¯ò0ñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ïMèaÞzK&h$ksi¸-qh
t�g{7BÞam�,�k"!zt�jOi�Üwp"�:ú6ùMï¢òjç Ì Q(ç / pKé / �Áé6è

º Z» K è«%�è��VïSäDìDøùfúMø7+¥Y�è«rbè Ë �±ï¢ú6ëWò�è9%VøqúMødúMîðû(òWôªò=ì��^õ¯öï_ôªøRõ»ï�ëWúMü½õ¯ôªøùfë¯ìDîðï¢òQì��W�±ì��dþA.
îªú6õ¯ôðìDø©ò¯ôb¢�ï·úMø7+©ü½ë¯ìDò¯ò»ì ÿ ï�ëjôªø'ùMï¢øï�õ¯ôªü�úMîðùMìMëWôðõ¯ö$ñuò�è�2Sø X g7ksi-j�g�twklelm�gat�¨{à�m�g_,-i-j=i-g�©�iSm�g

� t�j=t�¨#¨bi-¨ � j=m¦5-¨bi�- Þam�¨�%Ze8g�vi,$j=m&- � t�k"*AjOi�p7�VìMë¯õ¯ñZþ$ø"+�p � ï�ëWñ§úMøRû�p Ç ü½õ»ìMí±ï�ë�é /�/ �Áè
º 0 » È è Ê è E ï¢ø<õ»ìDø"úMø7+ Ë è D è2ê�cdï�ï�ùMï�ë�è Þam�,�k"!zt�jOinÛ½i-klj$el©-hnßSÜ²ÝLe?v�m�j�m�*�h¤£ � j=tw© klel©�t�¨

Ü2#�#aj�m�t�©¸�<è É öìDñuò»ìDø Æ ìDñ��dþ$õ»ï�ëQêOë¯ï¢òWò-p D ìDø"+$ìDø�p�é /�/ (è

º �Z»q��è Ê è � ìDî3+í±ï�ë¯ùèC¥Li�gai�klel©qt�¨�v�m�j$elk��¦-qh)e8gJh-iOt�j�©���Ö{mG#akle�-Se]Æ t�kledm�g�t�g{7�-\tw©¸��e#gai<¨3iOt�j$g"ß
e8g�vDèz%@+"+$ôªò»ìDø;.uY¹ï¢ò»ï¢îðû�p ( ï¢ú�+dôªøù;p"rf%<pzé / � / è

º / »qT�è � è � ë¯ìB¦;p�VVè E è�äDìDøï¢ò-p±úMø"+f��è Ê è Ê ûRë¯ï¢ò¢è ÊOÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯û©úMîðùMìMëWôªõ¯ö$ñ§ò*�³ìMëVõ¯öï ÿ ï�ëWôb.
>:ü�ú6õ¯ôðìDøqì��^ï½÷(ï¢ü�þõ¯ôªìDø#õ¯ôªñ§ï�í±ìDþ$ø"+$ò*�æìMëjë¯ï¢úMî?.Yõ¯ôªñ)ïZò»ì��³õ]óFú6ë¯ïMè*2Sø X �¡�¨§Jm�jG4 h��AmG#�m�g
tG#�#�¨ el©�t¦5�¨3i�-\me7�i�¨#¨1e#g�v&Ö2%�i-j�e 8�©,twklelm�gMt�g�7�t�g�t�¨~K&h�e8hoksiO©���g"e[��*7i$h$p D ìDø"+$ìDø�p�éMé6è«�é6èªé /�/�/ è

º é-�&»ST�è � è � ëWìB¦;p�VVè E è�äDìDøï¢ò-p´úMø"+`�Zè Ê è Ê û(ë¯ï¢ò�è�êOëWï�+$ôªü½õ¯ôªøùfõ¯öïZï�x�ï¢ü½õ¯ô ÿ ï¢ø$ï¢ò¯ò�ì��Oï ÿ ìDîªþ;.
õ¯ôðìDø$ú6ë¯û_õ»ï¢ò»õ¯ôªø$ù)�æìMë\õ¯öïQñ)ï¢úMòWþë¯ï¢ñ)ï¢øRõOì��±ï½÷(õ»ëWï¢ñ)ïQï½÷Áï¢ü�þõ¯ôðìDøuõ¯ôªñ)ï¢ò�èa2Jø X à�Þ©��Ü�ª«ªAªÖ



(jÊzEKÊz(jÊ°È�ÆFÊlË 0 /

Ø&h$k X g7ksi�j$g�t�kledm�g�t�¨¡§Jm�jG4 hG�'mG#fm�g~Üi*;kum&-\t�ksi�7 � j=mOv�j=t&-|Ü@g�t�¨~K&h�e8h�ÖJ3ai$h�kle8g�vSt�g�79E�i�j$e8ß
8�©,t�kledm�g"p D ôªñ§ï�ëWôªüO}ap;2Jë¯ï¢îªúMø"+�p"ä<þ$øï·ç������Áè

º éMé$»ST�è � è � ë¯ìB¦;p9VVè E è{äMìDø$ï¢ò-plúMø7+��Zè Ê è Ê ûRëWï¢ò�è�% ò»õ»ëWþ$ü½õ¯þë�úMî9�±ï�ëO�æìMë�ñ§úMø$ü½ï©ñ)ï¢úMò¯þëWï
ì��Oï ÿ ìDîªþõ¯ôðìDødú6ë¯ûvõ»ï¢ò»õ¯ôªøùvú��"�dîªôªï�+©õ»ìuólìMëWò»õ�.]ü�úMò»ï_õ¯ôªñuôªøù§ì��^ë¯ï¢úMîb.Yõ¯ôªñ)ï�ò¯û(ò»õ»ï¢ñuò�è X ���
� j=m�©�i�i67�e#g�v�hoÞam�,�k"!zt�jOi�p�ç������Áè É ìuú��"�±ï¢ú6ë¢è

º é¢çZ»Srbè«T�è�TVúMîªò»õ»ï¢ú�+´è¬�4¨3i¸-~i�g7k#h<m�,)Þam�,�k"!zt�j=iSÞa©-eui�ga©�i½è Ê îªò»ï ÿ ôðï�ë�p È ï�ó n ìMëO}apzé / 0�0Rè
º é Ì »Srbè�Tjú6ëWñuúMøbúMø"+ K è«VVè � úMîªî ú6ùDöï�ë¢èvêOë¯ìMùMëWúMñ ò¯îªôªü�ô øùè X ge,-m�j.-�twklelm�g�t�g{7nÞam�,�k"!zt�jOi

3�i,©¸��g�m�¨?mOv�K�p��w�Aë	�w0�0eQ'���Áé�pOé /�/ �(è
º é���»Srbè � è�Tjú6ëWñ§ìDø�p É è ê>è�Vlú�}Mï�ë plúMø"+´��è«VVèWYÏö$úMîªîªï�ûMèG%�ë¯ï�õ¯ú6ëWùMï�õ¯ú6ídîðï�õ»ï¢ü�ö$ø$ôªý(þï��³ìMë

�$ë¯ï�+$ôªü½õ¯ô øù_ï½÷(ï¢ü�þõ¯ôªìDø©õ¯ôªñ)ï�ì��^ü½ìA+ï�ò»ï�ùDñ)ï¢øRõ¯ò�è{ÝLiOt�¨ ß�3�e�-~ioÞzK&h$ksi�-qh�p Ë ï-��é /�/ �è

º é��Z»qY�è*TVú6ë¯ëWôªò¯ìDø�úMø7+ K è9rqú6ùMï¢îèù% ü½ìDñ��dîðï½÷ôðõ]û�ñ)ï¢úMò¯þëWï�í:úMò»ï�+ÏìDøpøï¢ò»õ¯ôªø$ù8îðï ÿ ï¢îYè
Þ7e?v¸#�¨bt�g � mwklel©$i$h�p>é�;[ Ì ]�ë	 Ì QA0Z�;pOé / �Áé6è

º é�Z»�äè;TQìDî îªúMø"+´è�Ür7wtG#�klelm�g`e#gJg�twk"*'j=t�¨�t�g{7Bt�j$kle 8�©-edt�¨�h.K&h$ksi¸-qh è�rn2 É ê°ë¯ï¢ò¯ò-p Æ úMñ�í$ëWô�+ùMï�p
rn%opzé / 0��(è

º é 0 » Ë è É è7TjìDîªñ)ï¢ò�è � i¸*Aj$e�h�klel©^¥Li-gai�j=t�kledm�g½m�,oÞam�,�k"!zt�jOi�3ai$h�klß+�qt�kut6è=ê\ö"��õ¯öï¢òWôªò-p Ë ü�öì(ìDî
ì�� Æ ìDñ��dþõ¯ôªø$ù;p H ø$ô ÿ ï�ë�ò¯ôðõ]ûfì�� � îªúMñ)ìMë¯ùDúMø�pdê0ìDø<õPû��$ë�ô3+"+�pAY*úMîðï¢ò-p H K p�é /�/ (è

º é��Z» Ë è"TQìMëWóQôðõ=¢�p É è ( ï-�:ò-p$úMø"+��Zè"VFôªø;}Áîðï�ûMè�2JøRõ»ï�ëO�$ë¯ìÁü½ï�+$þë�úMî�òWîªôªü�ôªøùZþ$ò¯ôªø$ùq+ï-�±ï¢ø"+$ï¢ø$ü½ï
ùMëWú��dö$ò�è�Ü�à�Û 3;j=t�g;h-tw©�kledm�g;h)m�g � j=mOv�j=t&-�-Se8g'v��t�g�v�*"t�v'i$h@t�g�7)Þ{KZh�ksi¸-qh�p±é¢ç;[Sé ]�ë Ì �_Q
��'p>é /�/ �Áè

º é / »�äè�Tjþdø<õ�è É ï¢ò»õ¯ôªøùvü½ìDøRõ»ë¯ìDî^ò»ì��³õ]óFú6ë¯ï§þ$ò¯ôªø$ùfú'ùMï¢øï�õ¯ôªü)úMîðùMìMë�ôðõ¯ö$ñ©è��4g'v�e#gai,i-j�e#g�vBÜJ#�ß
#�¨1ed©,twklelm�g"hSm�,@ÜFj$kle 8�©-edt�¨ X g7ksi-¨8¨ ebv�i�ga©�i�pa�;[dw]�p>é /�/ �(è

º ç��&»SVjè E è�äDìDøï¢ò-p�T�è Ë õ¯ödúMñ)ï�ë�p y è n úMøù;p�úMø"+`�Zè Ê è Ê ûRë¯ï¢ò¢è É öïZúMþ$õ»ìDñ§ú6õ¯ôªüZùMï¢øï�ëWú6õ¯ôðìDø
ì��±ò¯ì��æõPólú6ë¯ïjõ»ï¢ò»õz+$ú6õ¯ú�ò»ï�õ¯ò°þ$òWôªøù�ú�+$ú��$õ¯ô ÿ ïjò»ï¢ú6ëWüWöuõ»ï¢üWö$ødôªýRþ$ï¢ò�è72Sø û�j�7 X g7ksi�j$g�t�kledm�g�t�¨
à�m�ge,�i�jOi�g�©$i�m�gfÞam�,�k"!zt�jOi HJ*"t�¨1elk"KSÛ�t�g�t�v'i¸-~i�g�klp Ë ï ÿ ôªîªîðï�p Ë �dúMô ø�p´é /�/ �(è
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º çÁé$»SVjè E è7äDìDøï¢ò-p;T�è«T�è Ë õ¯ö$úMñ)ï�ë pÁúMø7+��Zè Ê è Ê ûRëWï¢ò�è�%Vþõ»ìDñ§ú6õ¯ôªü�ò»õ»ë�þ$ü½õ¯þëWúMî:õ»ï¢ò»õ¯ôªøù)þ$òWôªøù
ùMï¢øï�õ¯ôªüuúMîªùMìMëWôðõ¯ö$ñ§ò¢è�Þam�,�k"!zt�jOi®�4g'v�e#gai,i-j�e#g�v� ;m&*Aj�g�t�¨1p��dú6ùMï¢òZç /�/ Q Ì �w'p Ë ï-�$õ»ï¢ñ�í±ï�ë
é /�/ (è

º çMçZ»�äè K ì�¢¢úÁèC¥Li-gai-kled© � j�m,v�j=t&-�-qe#g�v�¯<m�gfk��AiÉ#�j=mOvwj�t&-�-Se#g�v¥m�,)©,m�-|#�*Aksi-j,h>5�K�-~i,t�g;h<m�,
g�t�k"*Aj�t�¨�h�i�¨3iO©�kledm�g$è�rJ2 É êOëWï¢ò¯ò-p Æ úMñ�í$ëWô3+$ùMï�p"rqúMò¯ò¢èbpzé /�/ ç(è

º ç Ì » K è K þ$ö$î ñ§úMø$ø´è Æ ìDñ��dîðï½÷ôðõPû�p$ü½ìDþ;�dîªôªø$ùZúMø"+ví:ôªø"+$ôªø$ù�ôªø'ìMíAU»ï¢ü½õ�.YìMëWôðï¢øRõ¯ú6õ»ï�+qò¯ì��æõPólú6ë¯ï
+ï ÿ ï¢îðì��dñ)ï¢øRõ�èù2Jø±°�ã²¥ X §Jm�jG4 h��AmG# Þam�,�k"!zt�j=iâÛ½i-klj$el©-h�Ö 3aiO©���g"e8h�©��Ai´³�g"e�%�i-j,h$e#k«µtwk
¢ i-j�¨ e#g"p7Vlï�ëWîªôªø�p±é /�/ �(è

º ç&��» É è7r�ü Æ ú6í±ïMèz%�ü½ìDñ\�dîðï½÷ôðõ]û©ñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ïMè X ���¡� 3"j=t�g;h�t�©�kledm�g;hSm�,
Þam�,�k"!zt�jOi��4g'v�e#gai,i-j�ß
e8g�vwp ËÁÊ .Wéw[ Ì ]�ë Ì é Ì Q Ì çw0�pOé / 0�(è

º ç��Z» Ë è"rqü Æ ìDø$øï¢îªîè<à�m_7�i^à�m&-r#�¨3i-ksi½è{rqô ü½ë¯ìDò»ì��³õQêOë¯ï¢òWò-p ( ï�+$ñ§ìDø"+�p;Y*úMò¯ö$ô øùMõ»ìDø�pzé /�/MÌ è

º ç�Z»S%�è Æ èar#ï¢îªõ»ìDø�p��Zè«%�è � þ$ò¯õ¯ú��³ò»ìDø�paäè«r�è�VFôðï¢ñuúMø�pdúMø"+n%�è D è7VFú�}Mï�ë¢è*%Iñ§ú6õ¯öï¢ñ§ú6õ¯ôªü�úMî
��ï�ë�ò=�±ï¢ü½õ¯ô ÿ ï��æìMë0ò»ì��³õ]óFú6ë¯ï\ñ)ï¢úMòWþë¯ï¢ò�ëWï¢ò»ï¢ú6ëWüWö�èAÞam�,�k"!zt�j=io�4g'v�e#gai,i-j�e#g�v� ;m&*Aj�gat�¨1p��dú6ùMï¢ò
ç&��_Q(ç��&�;p Ë ï-�$õ»ï¢ñ�í±ï�ë�é /�/ �Áè

º çw0 »SVjè D è�r�ôªîªîðï�ëjúMø"+J�Zè Ê è � ìDî3+í±ï�ë¯ùè � ï¢ø$ï�õ¯ôªü�úMîðùMìMë�ôðõ¯ö$ñ§ò-pdõ»ìDþëWø$úMñ)ï¢øRõjò¯ï¢îðï¢ü½õ¯ôðìDø#úMø7+
õ¯öï·ï�x±ï¢ü½õ¯òQì��KøìDôªò»ïMè<à�m�-|#a¨bi�×�ÞzK&h$ksi�-oh$p / pzé /�/ (è

º ç��Z» E è�r´åþ$îªîðï�ëZúMø"+½ä$è�Y¹ï�ùMï¢øï�ë¢è`%�ü½ìDñ��:ú6ëWôªò»ìDøbì��=ò»õ¯ú6õ¯ôªü'úMø$úMîðûÁò¯ôªò�úMø7+bï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯û
õ»ï¢ò»õ¯ôªøù`�³ìMëZõ¯ö$ï ÿ ï�ëWôb>:ü�ú6õ¯ôðìDø8ì��Qõ¯ôªñuôªøùqü½ìDødò»õ»ëWúMôªøRõ¯ò�è`2Jø·¶�m&*Aj$k�� X ����� Ý*iOt�¨ ße3�e -~i
3�i,©¸��g�m�¨?mOv�K¥t�g{7�Ü2#¦#�¨1ed©,twklelm�g"h<ÞzK&-r#Am&h$e *�-Spa�Vï¢ø ÿ ï�ë�p Æ ìDîðìMëWú�+ì;p7ä<þ$øï)é /�/ �(è

º ç / » � è D è�r#ûMï�ëWò¢è^%Vø*ï½÷Áõ»ï¢ø$ò¯ôªìDø*ì��Fõ¯öïuü½ûÁü�îðìDñ§ú6õ¯ôªüfñ)ï¢úMò¯þëWïuì��4�$ë¯ìMùMëWúMñ ü½ìDñ��dîðï½÷ôðõPûMè
Þ7e?v¸#�¨bt�g � mwklel©$i$h�p>é¢ç;[Sé-��]�ë	ÁéGQ'&�;pOé /�/ 0Rè

º Ì �&» K è«�Zè È ôªîªò»ï¢ø#úMø"+JVVè ( û(ùMùè*Y¹ìMëWò»õ�.]ü�úMò»ï_ï½÷Áï¢ü�þõ¯ôðìDøqõ¯ôªñ)ïZúMø$úMîðûÁò¯ôªò2ìDø�ñ)ìA+ï�ëWø¥�dë¯ì�.
ü½ï¢ò¯ò»ìMëWò�è4Ü�à�Û Þ X ¥ � �Ü �»� m�klel©$i$h$p Ì �"[SéMé ]�ë²ç��Q Ì �Ap È ì ÿ ï¢ñ�í�ï�ëZé /�/ �(è

º Ì é$»Srbè Ç _ Ë þ$î îªô ÿ úMø�p Ë è ¦ åìDò¯ò¯øï�ë p6úMø7+oäè Y¹ï�ùMï¢øï�ë¢è É ï¢ò¯õ¯ôªøù=õ»ï¢ñ��±ìMëWúMîRü½ìMë¯ë¯ï¢ü½õ¯øï¢òWò>ì��Áë¯ï¢úMîb.
õ¯ôªñ)ï)ò»ûÁò»õ»ï¢ñ§òrQqú©øï�ó�ú��"�$ëWìDúMüWö*þ$òWôªøùuùMï¢ø$ï�õ¯ôªü)úMîðùMìMëWôðõ¯ödñ§ò�úMø"+¹ü�îªþ$ò»õ»ï�ë·úMødúMîðû(òWôªò�è
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2Jø�¸�k�� X g7ksi�j$g�t�kledm�g�t�¨¬�J*Aj�m.#;iOt�g à�m�ge,�i�jOi�ga©�inm�g�Þam�,$k"!zt�jOi�3�i�h$kle#g�v&Ö@ÜFg�t�¨~KZh$e�h�t�g{7
Ý*i¸%Zedi�!�p7r´åþdø$üWöï¢ø�p È ì ÿ X&�Vï¢üvé /�/ �(è

º Ì çZ» Æ è n è4êKú6ëO}:èRêOë¯ï�+$ô ü½õ¯ôªøù9�$ë¯ìMùMë�úMñ"ï½÷Áï¢ü�þõ¯ôðìDø·õ¯ô ñ)ï¢ò�í(û�úMø$úMîðû'¢¢ôªøùQò»õ¯ú6õ¯ô ü°úMø"+o+û(ødúMñ§ôªü
�$ë¯ìMùMëWúMñ �:ú6õ¯ö$ò�è{Ý*i,t�¨ ß�3�e�-~i<ÞzK&h$ksi¸-qh$pa�'ë Ì éGQ'Mç'pKé /�/MÌ è

º ÌMÌ » ( è Ë èÁêOë¯ï¢òWò¯ñ§úMø´è�Þam�,$k"!zt�jOi��4g�vwe8g�i,i�j$e#g�vMè�r�ü � ëWú�ó9.sTjô îªîdp È ï�ó n ìMëO}apA�æìDþëWõ¯ö§ï�+$ôðõ¯ôªìDø�p
é /�/ 0Rè

º Ì ��»_ê>èOê\þ$ò¯ü�ö$øï�ë¢èG% õ»ì(ìDî9�³ìMë§ö$ôðùDöA.]îªï ÿ ï¢îlî úMøùDþ$ú6ùMï#úMø$úMîªû(ò¯ô ò�ì��VólìMëWò»õ�.]ü�úMò»ï�ï½÷Áï¢ü�þõ¯ôðìDø
õ¯ôªñ)ï¢ò�è�2SøÔØAª�k����I*Aj�m&-Sed©-j=m#§Jm�jG4 hG�'mG#§m�gJÝ*i,t�¨ ß�3�e�-~ioÞzK&h$ksi�-oh$p7Vlï�ëWîªôªø�p±é /�/ �(è

º Ì �Z»_ê>è(ê°þ$òWüWö$øï�ë�è7Y¹ìMëWò»õ�.]ü�úMò¯ïVï½÷Áï¢ü�þõ¯ôðìDø;.Yõ¯ôªñ)ïQúMø$úMîªû(ò¯ô ò^ú6õ\îðì�ó,ü½ìDò»õ�è*à�m�g7klj=m�¨J�4g'v�e#gai,i-j�ß
e8g�v � j�t�©�kled©�i�pa'ëªé¢ç / Q:é Ì �'pKé /�/ �(è

º Ì Z»_ê>èMê\þ$ò¯üWödøï�ë0úMø7+ Æ è K ì�¢¢úÁè Æ úMî ü�þ$îªú6õ¯ôªøùQõ¯öï2ñ§ú4÷Áô ñ�þ$ñ�ï½÷Áï¢ü�þõ¯ôðìDøZõ¯ôªñ)ï\ì��dë¯ï¢úMî?.Yõ¯ô ñ)ï
�$ë¯ìMùMëWúMñ§ò¢è{Ý*iOt�¨1ße3�e -~i<ÞzK&h�ksi¸-qh�p0é�ëªé�� / Q:é 0�'pKé / � / è

º Ì 0 »_ê>è´ê\þ$ò¯üWödøï�ëVúMø7+ ( è È ìDò¯ò¯úMîè É ï¢ò»õ¯ôªøù'õ¯öïZë¯ï¢ò¯þ$îðõ¯òjì��°ò»õ¯ú6õ¯ô ü�ólìMëWò»õ�.]ü�úMò»ï)ï½÷Áï¢ü�þõ¯ôðìDø;.
õ¯ôªñ)ïFúMø$úMîðûÁò¯ôªò�è�2Jø Ø«¹�k�� X ���¡��Ý*i,t�¨1ße3�e�-\i*ÞzK&h�ksi¸-qh�Þ{K�-r#Am�h�e�*y-��#Ýg3�Þ"Þ�¹«º¸�Zp'rqú�+ë�ô3+�p
�jï¢üfé /�/ �(è

º Ì �Z»_ê>è\ê°þ$ò¯ü�ö$øï�ëuúMø7+�%�è Ë üWöï�+$îYè Æ ìDñ��dþõ¯ô øù¹ñ§ú4÷Áô ñ�þ$ñ õ¯úMòO}8ï½÷Áï¢ü�þõ¯ôðìDøaõ¯ôªñ)ï¢ò�Q�ú
ùMëWú��dö©ídúMò¯ï�+�ú��"�$ë¯ìDúMü�ö´è{Ý*i,t�¨ ß�3�e�-~ioÞzK&h$ksi�-oh$pzé Ì ë	w0eQ / é�p^é /�/ 0Rè

º Ì�/ »_ê>è>ê°þ$ò¯ü�ö$øï�ë·úMø"+�%�è ¦ ëWü�öìMõ¯ôªü,}RûMè'êOë¯ìMídîªï¢ñ§ò�ôªø¹ò»õ¯ú6õ¯ôªü_ólìMëWò»õ�.]ü�úMò¯ïuï½÷Áï¢ü�þõ¯ôðìDø*õ¯ô ñ)ï
úMø$úMîðûÁò¯ôªò�è½2Jø X 3o¥ �v¥ X ß(¶�t�©¸��kut�v�*Ag�vMÛ�i�h,hG*Ag�v�Ö@ÛMme7�i�¨#¨1eui�j.*Ag�vF*Ag{7 ¢ i¸!�i-j$k"*Ag�vÔ%&m�g
Ý*iO©��Ai�g"ßg*Ag{7�»Sm&-�-�*Ag"e 4�twklelm�g"h,hGK&h�ksi¸-~i�g�Ö}»>*'j6Æ_5�i�elklj�µt v�iU*'g�7Ô37m m�¨]5�i$h-©¸��jOi�e¾5¸*Ag�v'i�g"p
�dú6ùMï¢ò�é��_Q(ç��'p E ë¯ï¢ôðí±ï�ë¯ù;p � ï�ëWñ§úMøRû�p Ë ï-�*é /�/ 0Rè

º �w�&» È è ( úMñ§ò¯ï�ûaúMø"+�rbè E è E ï�ëWødúMø"+ï-¢Mè É öïqø$ï�ó9.?USï�ë�ò»ï�ûañ§úMü�ö$ôªøï�ü½ì'+ï�õ»ì(ìDîb}(ôªõ�èê2Sø
³�h�i�g"e]×F3�i,©¸��g7el©�t�¨�à�m�ge,�i�jOi�ga©�i�p È ï�ó Ç ëWîðï¢úMø$ò�p D %op�é /�/ �(è

º �$é$» È è E è Ë üWödøï¢ô3+ï�óQô ø"+´è�r#ï�õ¯öìA+ìDîðìMùMûB�æìMë ÿ úMîªô3+$ú6õ¯ô øù�ò»ì��³õ]óFú6ë¯ï�ñ)ï�õ»ëWôªü�ò¢è X ���¡�·3;j=t�g;h$ß
tw©�kledm�g;hqm�gnÞ�m�,$k"!zt�j=i��4g�vwe8gai�i�j$e8g'v�p�é��;[d�w]�ë��$é-�Q��<çÁé�p�r�ú¢û¹é /�/ ç(è



(jÊzEKÊz(jÊ°È�ÆFÊlË �Mç

º �<çZ»ST�è ê0è Ë üWöRó\ï-�³ï¢î>úMø7+ ( è�r§åúMø$ø$ï�ë¢è � t�j=t�¨8¨3i�¨z#�j=m¦5�¨3i¸- h-m�¨�%Ze8g'vg,�j=m&- g�t�k"*AjOi½è Ë �$ëWô øùMï�ë�p
V\ï�ë�îªôªø�p´é /�/ �Áè

º � Ì »Srbè Ë öï-�"�±ï�ë,+púMø"+��Zè*2Sø$ü½ïMè¨�Si-j�e�%&t�kledm�g|t�g{7 E"t�¨ e[7wt�kledm�g m�,`Þam�,�k"!zt�jOiâÛ�i�klj�ed©�h è
Æ îªú6ë¯ï¢ø"+$ìDø�p Ç ÷'�³ìMë,+�p�é /�/MÌ è

º ����»q2�è Ë ìDñ)ï�ë ÿ ôªîªîªïMèêÞam�,$k"!zt�jOi��4g�vwe8gai�i�j$e8g'vMèê%@+"+$ôªò¯ìDøA.uY¹ï¢ò¯îðï�û�p*TVú6ëWîðì�ó)p4>7�³õ¯ö�ï�+$ôðõ¯ôªìDø�p
é /�/ �(è

º ���Z»qY�è«r�è Ë �±ï¢ú6ëWò'úMø"+ K è«%�è9�VïMäMìDøùè Ç ø�õ¯öï ÿ ôðëWõ¯þï¢òuì��<�dú6ëWúMñ)ï�õ»ï�ëWô3¢�ï�+pþ$ø$ôb�³ìMëWñ
ü½ë¯ìDò¯ò»ì ÿ ï�ë¢è�2Jø � j=m�©�i�i67�e#g�v�h`m�,Jk��Ai>,-m&*Aj$k�� X g7ksi-j�gat�klelm�g�t�¨�à�m�ge,�i�jOi�g�©$iâm�g¼¥Li�gai�klel©
Ü@¨ v�m�j$e#k��¦-qh$p>é /�/ é6è

º ��Z»ST�è«T�è Ë õ¯ödúMñ)ï�ë¢è�3@�Ai
Üg*Akum�-�twklel©½¥Li-gai�j=t�kledm�g½m�,)Þam�,�k"!zt�j=i)3�i�h$k	�qt�kut6è\ê\ö"�Iõ¯öï¢ò¯ô ò-p
�jï-�:ú6ë¯õ¯ñ)ï¢øRõQì�� Ê îðï¢ü½õ»ëWìDø$ôªü�ò2úMø"+�2Sø;�³ìMëWñ§ú6õ¯ôðìDø É ï¢ü�ö$øìDîðìMùMû�p H ø$ô ÿ ï�ëWò¯ôðõPûfì�� � îªúMñ)ìMëO.
ùDúMø�pdê0ìDø<õPû��dëWô3+"+�p;Y*úMîªï¢ò-p H K pzé /�/ �(è

º ��0 » È è Ë õ»ìMë¯ï�ûMè�Þat�,�i-k"K�ß=©-j$e#kled©,t�¨�©,m&-r#{*;ksi-jLh.KZh�ksi¸-qh�è�%@+"+$ô ò»ìDøA.uY¹ï¢ò¯îðï�û�p'Tjú6ë�îðì�ó)p Ê øùDî úMø"+�p
é /�/ (è

º ���Z» È è É ëWúMü½ï�û�p"ä$è Æ îªú6ë,}�p<úMø7+ K è'rqúMø"+$ï�ë¢è É öï=óFú¢û\�³ìMë¯óFú6ë,+uô ø§þ$ø$ôb�³ûÁôªøù
+ûÁø$úMñ§ôªü2õ»ï¢ò¯õ
ü�úMò»ï°ùMï¢øï�ë�ú6õ¯ôðìDø�ëzõ¯ö$ïOì��$õ¯ôªñ§ô ò¯ú6õ¯ôðìDøA.YídúMò¯ï�+�ú��"�$ë¯ìDúMü�ö´èw2Sø � j=m�©�i�i67�e#g�v�h9m�,{k��Ai X ¶ X �®¾ ¹BºX g7ksi�j$g�t�kledm�g�t�¨C§Jm�jG4 hG�'mG#½m�g¿�qi}#;i�g�7wt¦5�¨3i�à�m&-r#{*;kle8g'v�t�g{7\elk#hQÜ2#¦#�¨1ed©,twklelm�g"h�p Ë ìDþ$õ¯ö
%L�³ëWôb}6úAp7äDúMø*é /�/ �(è

º � / »_ê>è	ä$è«rbè ÿ ìDø D úMú6ëWöì ÿ ï¢ø�úMø"+ Ê è«T�è D è�%Vú6ë¯õ¯ò�èêÞ7e -�*A¨bt�ksi67MÜ@g7gaiOt�¨ e#g�vA¯�3@�Ai,m�jGKGt�g{7
Ü2#�#a¨1ed©,t�kledm�g;h-ã9r�ú6õ¯öï¢ñ§ú6õ¯ôªü�òjúMø"+�ôðõ¯ò9%Q�"�dîªô ü�ú6õ¯ôðìDø$ò�è K îªþRólï�ë�p"�VìMë,+ë¯ï¢ü�ö<õ-pzé / �w0Rè

º ���&»S%�è Ê è D è;Y*ú6õ=}Áôªø$ò�è�%"õ»ì(ìDîa�æìMë2õ¯öï�úMþõ»ìDñuú6õ¯ôªüVùMï¢øï�ëWú6õ¯ôðìDøvì��>õ»ï¢ò»õ*+$ú6õ¯ú_þ$ò¯ôªø$ù�ùMï¢øï�õ¯ô ü
úMîðùMìMëWôðõ¯ö$ñuò�è42Jø � j=m�©�i�i67�e#g�v�h�m�,<Þam�,�k"!zt�jOi�HJ*"t�¨ e#k"Kâà�m�ge,�i�jOi�ga©�i�p���þ$ø"+$ï�ï�p Ë ü½ìMõ¯îªúMø7+�p
é /�/ �(è

º �Áé$»�äè;Y¹ï�ùMï¢øï�ëVúMø"+�rbè � ë¯ì(ü�ö<õ¯ñuúMø$ø´è ¦ ï�ëWôb�³û(ô øù_õ¯ôªñ§ôªøù_ü½ìDø$ò»õ»ë�úMôªø<õ¯òFì��0ë¯ï¢úMî?.Yõ¯ô ñ)ï�ò»û(ò=.
õ»ï¢ñ§ò©í(û�ñ)ï¢úMødò©ì���ï ÿ ìDî þõ¯ôðìDø$ú6ë¯û�õ»ï¢ò»õ¯ôªø$ùè ÝLiOt�¨ ß�3�e�-~iMÞzK&h$ksi¸-qh$p Ì [Sé��w]�ë²çw0��_Q(ç / �'p
é /�/ �(è



(jÊzEKÊz(jÊ°È�ÆFÊlË � Ì

º �MçZ»�äèaY¹ï�ùMï¢øï�ë�p�T�è Ë õ¯ödúMñ)ï�ë�p�Vjè E è�äMìDøï¢ò�p±úMø7+n�Zè Ê û(ë¯ï¢ò�è É ï¢ò»õ¯ôªø$ùuë¯ï¢úMî?.Yõ¯ô ñ)ï�ò»ûÁò»õ»ï¢ñ§ò
þ$ò¯ôªøù_ùMï¢øï�õ¯ô ü·úMîðùMìMëWôðõ¯ödñ§ò�è4Þam�,�k"!zt�jOi HJ*"t�¨ e#k"K² Am&*Aj$g�t�¨ pa;[çw]�ëªé¢çw0eQ:é Ì �'p�ä<þ$øï§é /�/ 0Rè

º � Ì »Srbè"Y¹ï¢ô ò»ï�ë¢è°ê°ë¯ìMùMëWúMñ òWîªôªü�ôªøùè X ���¡�Þ3;j=t�g;h-tw©�kledm�g;h�m�gfÞam�,�k"!zt�j=i��4g�vwe8g�i,i�j$e#g�v�p ËÁÊ .
é-�"[#��]�ë Ì �Mç_Q Ì �w0�p�äDþ$îªûqé / �&�è

º �&��» Ê è	äè�Y¹ï�û(þ;}Mï�ë�è ÊOÿ úMîªþ$ú6õ¯ô øù©ò»ì��æõPólú6ëWïfü½ìDñ��dîªï½÷ÁôðõPû¹ñ)ï¢úMò¯þë¯ï¢ò¢è X ���¡� 3"j�t�g;h�tw© klelm�g;h
m�gfÞam�,�k"!zt�j=i��4g�vwe8g�i,i�j$e#g�v�p�é��7[ / ]�ëªé Ì �w0eQ:é Ì ��Ap Ë ï-�$õ»ï¢ñ�í�ï�ë�é / ���(è

º ���Z»S��èzY�ö$ôªõ¯îðï�ûMè É öï©ùMï¢ødôðõ»ìMëuúMîðùMìMëWôªõ¯ö$ñ úMø"+�ò»ï¢îªï¢ü½õ¯ôðìDø��$ëWï¢ò¯ò¯þë¯ï�ë^YÏö<û�ëWúMø"}�.YídúMò¯ï�+
úMîªîðìÁü�ú6õ¯ôðìDø)ì���ë¯ï-�$ë¯ìA+$þ$ü½õ¯ô ÿ ïFõ»ëWô úMîªò^ôªòKí±ï¢ò»õ�è72Sø X g7ksi-j�g�twklelm�gat�¨Wà�m�ge,�i�jOi�g�©$iFm�g�¥Li�gai�klel©
Ü@¨ v�m�j$e#k��¦-qh$p7�dú6ùMï¢ò�éMé�_Q:é¢ç / pKé / � / è

º ��Z» Ë è y úMø<õ¯ödú�}(ôªò�p Æ è Ê î îªôªò-p Æ è Ë }MìDþë�îªúMò-p�% D ï � úMîªîdpKúMø"+ Ë è K ú6õ¯ò¯ôb}6úMò�è¥%Q�"�dîªô ü�ú6õ¯ôðìDø
ì��2ùMï¢øï�õ¯ôªü§úMîðùMìMë�ôðõ¯ö$ñ§ò�õ»ì�ò»ì��³õ]óFú6ë¯ïfõ»ï¢ò¯õ¯ôªøùè�2JøT°wk�� X g7ksi�j$g�t�kledm�g�t�¨
à�m�ge,�i�jOi�ga©�i�m�g
Þam�,�k"!zt�j=i��4g�vwe8g�i,i�j$e#g�v�p É ìDþ$îðìDþ$ò¯ï�p E ëWúMø$ü½ï�p0é /�/ ç(è

º �w0 » Ê è n ìDþë�+ìDø¹úMø"+ D è D è Æ ìDødò»õ¯úMø<õ¯ô øïMè^Þ�klj.*;© k"*Aj=i�7^�Si�h�ebv�g$è§ê°ë¯ï¢ø<õ¯ô ø$ü½ï\TjúMî îdp Ê ø$ùDîðï�.
ó\ì(ì'+ Æ îªô?x´ò-p È ä"p�é / 0 / è

º ���Z»ST�è � þ$ò»ïMè4Þam�,�k"!zt�jOi�à�m&-r#�¨3i6×we#k"K6è{Y*úMîðõ»ï�ëQ+ï � ëWþû(õ»ï�ë�p È ï�ó n ìMëO}apzé /�/ é6è
º � / »ST�è � þ$ò»ïMè�Üh¶�j�t�-\i�!zm�jG4Gm�,^Þam�,$k"!zt�jOiJÛ½iOt&h.*Aj=i�-\i-g7k¨è�Y*úMîðõ»ï�ë�+$ï � ëWþû(õ»ï�ë�p È ï�ó

n ìMëO}�p>é /�/ �(è



%Vê°ê Ê°È �Q2 y �&�

� À�ÀfÒ\ÐS¸ I s�À � Î PSR�¹ Ò ¹ Î)¸)ÒOÓ�ÎLK¹Ñ ¿ Ò�Ñ±ÒOÓ$Ñ|À R Î NQR�� q Ó

r#ìA+$þ$îðï Ë ìDþ$ëWü½ï�ü½ìA+ï�ìDø¥�dú6ùMï
+ï¢îðï ÿ ú6õ ���
ídöìMëWøï�ë ���
í±ü�úMò¯õ»ï¢î ���
ídò¢é �w0
ídòWç �w0
ôªò ���
��ìDîªï½÷ � /
��ìDîªï½÷±é / �
+;¢-¢ / ç
+;¢-¢Dé /MÌ
+;¢-¢�ç /MÌ
+;¢-¢ Ì / �
ï½÷'� / �
+$ô?x / 0
ò»ìMí±ï¢î / 0
ñ§ôªø / �
ñ)ï�+$ôªúMø /�/
ùDò»õ»ë¯ï�õ¯üWö /�/
õ»ëWúMôªø øì§ò»ìDþ$ëWü½ï�ü½ìA+ï
õ»ëWúMôªø�é øì§ò»ìDþ$ëWü½ï�ü½ìA+ï
+$þ$ñ§ñ�û�é X6ç é-� Ì
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Á�ÂAÃ�Â�Ä�Å�Æ�Ç 2Jø"�dþõ2ò¯ôb¢�ï·ôªòjç��_íRû(õ»ï¢ò-p�©�m i"Ú º Z»0úMø"+�©G×Mè¡�Siuvwj=i�i2ï¢ý(þ$úMîªòQS�æìMëQõ¯ö$ôªò2ôªø$ò¯õ¯úMø$ü½ïMè

�;ö�ÿ'ô�õ¯�'ðAö�ð¦ª;ôwõ ø�÷ þ ÿ��'õ��'ð�ñ¤�Að'ðx��;ö�ÿ�ô�õzÇ��wÿ�ð¤�y����;ö�ÿ�ô�õzÇ���Ì ûÄ
òZó;õ ò�ü
òZó;õ¯�'ð�ñ¦�;ð'ð{	O���Að�ñ¤�Að'ð�§ 	�ü
��ÌJ¼�Ê¤¿��»��ÿ'ð¤�¤�J¼�Ê¤¿zü�Aÿ¦� ø�ò���	�ü`ò�Ë¦�y�'ð�ñ¦�;ð'ð�üfò&§y§aû��ÌJ¼=ò�¿��éòB§©�wÿ�ð¤�¤�J¼Oò�±{	_¿�§ ø��'ð�ñ¦�;ð'ð{	¨±êò;û�Ç���ÿ'ð¤�¤�J¼=ò�¿zü
��ÌJ¼ý�Að�ñ¤�;ð�ð�	_¿��©�wÿ�ð¤�¤�J¼��'ð�ñ¦�;ð'ð¦¿Å

È«É)Ê5ËAÌ�Â�Ë©Ç 2Jø"�dþõ2ò¯ôb¢�ï·ôªòjç��_íRû(õ»ï¢ò-p�©�m i"Ú º Z»0úMø"+Mk¨è¬�qisv�jOi,i2ï¢ýRþ$úMî òLS�³ìMë=õ¯ö$ôªò2ôªødò»õ¯úMø$ü½ïMè

�;ö�ÿ'ô�õ�ï þ ÿ���ó7ð�� ø�÷ þ ÿ��'õ��'ð�ñ¤�Að'ðx��;ö�ÿ�ô�õzÇ��wÿ�ð¤�y����;ö�ÿ�ô�õzÇ�õ û
Ä

òZó;õ�óz��� þ ÿ'ÿ"÷�ðy�;ò¨�·	�ü�;ö�ÿ�ô�õ��'ô��&õ �·	 � Ê�ü�;ö�ÿ�ô�õ�õD	 �·	 � Ê¯±�õ�ü�;ö�ÿ�ô�õ�ô&��Ì �©��ÿ'ð¦�y�J¼�Ê¤¿ÍÇ�õD	�ü�Aÿ¦� ø�òZóAõéò���	�üâò¦Ë��Að�ñ¤�;ð�ðWünò�§y§�û¬Ä
�Aô��&õ �¹�'ô��&õ©Ç´õ�ü
ó{��� þ ÿ�ÿ7÷�ðy�;ò�� ø�òZóAõ�û�óz��� þ ÿ'ÿ"÷�ð��Aò�Çùø��'ð�ñ¦�;ð'ðy±;ò&§D	�ûOµêò�ü
ô���Ì � ø,ô���Ì�§¯�Aô��&õ©Ç�ó{��� þ ÿ�ÿ7÷�ð��;òBÇ��wÿ�ð¤�y�2¼Oò&¿aûBÇ�õD	�üÅ

ô���Ì���ô&��Ì�§¯�Aô���õzÇ�õ{Ç¤�wÿ�ð¤�y�2¼��'ð�ñ¤�Að'ð¦¿zü
�;ð�õ����wóÑô���ÌzüÅ

È�Í�Å�Î~ÆOÂAÃ(Ç 2Jø"�dþõ2ò¯ôb¢�ï·ôªòjç��_íRû(õ»ï¢ò-p�©�m i"Ú º Z»0úMø"+Mk¨è¡�Sisv�jOi,i=ï¢ýRþ$úMî òLS�³ìMë=õ¯ö$ôªò2ôªødò»õ¯úMø$ü½ïMè



%Vê°ê Ê°È �Q2 y ��

�;ö�ÿ'ô�õ�ï��wô"÷&õ;ð'öùø�÷ þ ÿ��'õ��'ð�ñ¤�Að'ðx��;ö�ÿ�ô�õzÇ��wÿ�ð¤�y���
�;ö�ÿ�ô�õ õ ûÄ

�;ö�ÿ�ô�õ�õD	�� 	 � Ê¯±Úõzü�;ö�ÿ�ô�õ©��ÿ'ð¦�y�����;ðwõ�ü�;ö�ÿ�ô�õzÇ��wÿ�ð¤�y���wõ&��£¯��ó"ð ý �;ö�ÿ'ôwõ½¼��'ð�ñ¤�Að'ð¦¿zü
�að��
�£�® ø'ø¸� þ ô��{ÇAû¬�wÿ�ð¤�¤���wõ&��£2��Ê��)�'ð�ñ¤�Að'ð�ÇA÷�ò&¥Að�ÿ¤��ø6�;ö�ÿ'ô�õaû'û�ü�Aÿ¦� ø�òZóAõéò���	�üâò¦Ë����Að�ñ¤�;ð�ðWü`ò&§y§�û�Aÿ¦� ø�òZóAõ¹°¤��Ê�ü�°�Ë��y�'ð�ñ¤�Að'ð�±êò�ü)°¤§¤§aû

��ÿ'ð¦�y����õ���£|¼}°¦¿B��õD	BÇ��wÿ'ð¦�y���wõ���£|¼�°¤¿�§�õzÇ��wÿ�ð¤�y���wõ&��£|¼�°¤§�	¿zü�wÿ'ð¦�y�����;ðwõ��»�wÿ�ð¤�¤�J¼}Ê¦¿zü�AðAö�ð�õAð ¼�¿©��ÿ'ð¤�¤����õ���£{ü
�;ð�õ����wó �wÿ�ð¤�y�����Að�õ�üÅ



%Vê°ê Ê°È �Q2 y �w0

ÈAÎ�Ï�Ç 2Sø;�dþõ2ôªò=ç���\��.YíRû(õ»ï�ô ø<õ»ï�ùMï�ëWòo[Sé-�Dç&�fí(ûRõ»ï¢ò$]�è É öï ÿ ú6ëWôªú6ídîªïSh�Æ2ô ò=ò»ï�õ=õ»ì§í±ï·ç���(è
õ;ð��£�ö�ô�õAð�Ë��wö�ô7÷�÷�´�Î
ª;ÿ;ò��Úï�÷�	|ø6´zÇ�È�òA÷ZõÉ�`ò ó;õ ÷�¥aû¬Ä´�õ���£{ü�Aÿ¦� ø�òZóAõéò��7÷&¥züâò�Î¦�yÊWü`ò�±y±7û¬Ä µ�ÇB�7ò&ÌAð¦�Í�wÿ�ª;ð¦�Aô�ñ'ðB�Í�ÐAÑ Ç�µ

�Aÿ¦� ø�òZóAõ¹°¤�D	�ü�°�ËAò�ü)°¦§y§aû¬Ä µ�ÇB�7ò&ÌAð¦�Í�wÿ�ª;ð¦�Aô�ñ'ðB�¹��AÒ�Ó�Ô Ç�µ
ò&� ø6È7òA÷&õJ¼}°y±{	¿�ÎBÈ�ò'÷&õI¼�°¤¿�û�Ä�µ�ÇB�7ò&ÌAð¦�Í�wÿ�ª;ð¦�Aô�ñ'ðB�¹��AÔ�Õ�Ê Ç�µ
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